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ELOSZO

Az épitGipar fejl6désével, az épitésligyi szabalyozasi kornyezet folyamatos valtozasaval az épitési és lizemel-

tetési folyamat szereplSire egyre Osszetettebb feladatok harulnak. Ezen feladatok ellatdsa - a szakmai

ismereteken tul - nagymértékben a hatdlyos jogszabalyok, valamint a szabvanyok alkalmazasan alapul.

Az épitési és Uzemeltetési folyamat szereplSinek napi munkajahoz az épitéstgyi mdszaki iranyelvek

gyakorlati segitséget nyujtanak.

Bizunk abban, hogy az Ujjaélesztett és az épitési torvényben szabalyozott épitésiigyi mUszaki irdnyelvek az
épitéstiigy minden teriletén fontos eszkdzeivé valnak a mingség biztositdsanak, és ez altal a gazdasag

fejl6désére hosszutavu hatdst gyakorolnak.

Az épitéstigyi mUszaki irdnyelv az épitéslgyi szerepl6ket, az épitSipart tamogatd olyan dnkéntesen alkal-
mazhatd szabalyozasi eszkdz, amely hatékonyan és gyorsan tud valaszolni az iparag kilsé és belsé miszaki,

valamint gazdasagi kihivasaira.

Az épitésiigyi mlszaki irdnyelv lényegében mddszertan arra, hogy az elvardsokat, kovetelményeket hogyan
lehet hatékonyan teljesiteni mindazon tertleteken, ahol jogszabaly, szabvany nem ad, vagy nem teljeskorden

ad Utmutatast, illetve minden olyan esetben, ahol tobb szabvanyt, szabalyt kell egyidejlileg alkalmazni.
Az épitésigyi mlszaki iranyelv f6bb jellemzdi:

» szakmaisag, kozérthet8ség;

b tomorség, konnyen kezelhetéség;

> egységes tartalmi és formai rend;

) rendszerezettség;

» mindenki szdmdra biztositott hozzaférés.

Az épitéstigyi miszaki irdnyelvek alkalmazédsa 6nkéntes. Azonban abban az esetben, ha miszaki tartalmu

jogszabalyban, szerz8désben, illetve ezek mellékleteiben kerll rogzitésre, Ugy az kdtelezd érvény.

Az épitéslgyi mUszaki iranyelvek elfogadasat széles kord szakmai egyeztetés el6zi meg, annak érdekében,

hogy a benntk foglaltak szakmai konszenzuson alapuljanak.

Ezuton szeretnénk megkdszonni az el6készitésében résztvevd szakemberek lelkiismeretes és aldozatos

munkajat, amely nélkil jelen épitésligyi mUszaki iranyelv nem johetett volna létre.
Szintén kdszonettel tartozunk az allami szervezetek tdmogatd anyagi és szakmai kbozremUkodéséért.

Kalon koszénet mindazon szakmai szervezeteknek és munkatdrsaiknak, akik munkajukkal segitették

az épitéstgyi mlszaki irdnyelv létrehozdasat.
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BEVEZETO

A meglévé éplletallomany a nemzeti vagyon jelentds részét képezi. A hibas kialakitdsbol, meghibasodasbdl
szarmazod karok allapotromlashoz vezetnek, amelyek csokkentik az éplletek értékét, tonkremenetelt okoz-
hatnak, ezéltal jelentés értékcsokkenés is bekodvetkezik. A kdrosodott épiiletek hatdssal vannak a hasznalok
mentalis és fizikai dllapotara, befolydsoljak a kornyezet megitélését. Mindez jelent6s nemzetgazdasagi kart

jelenthet.

Kilonosen igaz ez falazott szerkezetek esetén a nedvesség és a nedvességgel széllitott sék okozta karokra.
Eptleteink jelentds része azokbdl a korokbdl szarmazik, amikor még nem késziilt talajbdl szarmazd nedvesség
elleni védelem és az anyagok minésége, a szerkezetek kialakitdsa mara nem biztosit megfelel6 védelmet,
illetve rendeltetésvaltds vagy a talajvizszint-emelkedés miatt mas kdvetelményeket tamasztunk
a szerkezetekkel szemben. Hibas kialakitdsok a mai éplletek esetén is jelent6s problémat okozhatnak.
Ahol a meghibasoddasok okainak szakszer(i kezelése, megsziintetése elmarad, vagy nem megfelel6en készul

el, dngerjesztd folyamatként az allapotromlas egyre gyorsuld jelensége figyelheté meg.

A falazott szerkezetek nedvesség okozta hibainak hatékony helyredllitdsahoz, a hibaokokat legteljesebben
kizaré nedvesség elleni utélagos védelem kialakitasahoz, a sék kezeléséhez sziikséges a falazott szerkezet
rétegfelépitésének, az alkalmazott anyagok, a késébbi javitasok, beavatkozasok, valamint azok allapotanak
megismerése, a terhel§ nedvesség egyértelm{ beazonositasa. Ezek az éplletdiagnosztika médszerével
végezhet6k, helyszini és laboratériumi vizsgalatok mellett. A vizsgdlati eredmények segitik a szakértdi
allapotértékelést, majd a javasolt alkalmazhaté technoldgidk, szerkezeti kialakitdasmodok kidolgozasat.
Az adott feltételeknek és kovetelményeknek leginkdbb megfelel6 megoldds kivalasztdsahoz ismerni kell

az igényszinteket, a teljesitményfokozatokat, a technoldgidkat és ezek kialakitdsi-alkalmazasi szabdlyait.

[P ALKALMAZASI TERULET

Az iranyelv targya az aldpincézett és aldpincézés nélkili, tomor vagy tomornek tekinthets, illetve
korlatozottan az Ureges falazdelemekbdl épitett falazott szerkezetl épulleteket terhel§ talajbdl szarmazé
nedvességhatasok és karosité sok elleni utdlagos védelem altaldnos alapelveinek ismertetése
a kilénboz6 igényszintek, hatdsok és kovetelmények mellett a megolddsi lehetdségek felsoroldsaval

és alkalmazasi peremfeltételeivel.

Az irdnyelv olyan megoldasokat mutat be, amelyeket a mdUszaki tudomany jelenleg elfogad és
a gyakorlatban jél bevéltak. Ezek a meglévé éplletszerkezeteket, a rendeltetést, a hatdsokat és a kovetel-
ményeket figyelembe véve optimdlis lehet6séget biztositanak az épuletdllomany megérzéséhez és

tartds haszndlhatdsagahoz.
Az irdnyelvnek nem targya

» az egyes alkalmazhatd technoldgidk valtozatainak, kdvetelményrendszerének és kialakitasanak

részletes ismertetése;
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b passziv elektromos vagy kilsé dramforrassal kombinalt (pl. elektromagneses, magnetokinetikus) eljarasok;

» a korabban alkalmazott, mara elavult és/vagy be nem valt védelmi eljarasok (furatkiontéses szigetelés,

furatsoros cementhabarcs szigetelés, kétoldali résvagas, szell§ztetd csévek stb.);

» a kordbban alkalmazott, mara elavult és/vagy be nem valt sétalanitdsi eljarasok (fludtozas, fogyd

rudelektrodos stb.);
> az el6regyartott és monolit jellegli vasbeton szerkezetek utdlagos védelme;
» valyog és valyogba rakott falak, faszerkezet( éplletek utdlagos védelme;
» védett rom vagy romteriilet nedvesség elleni védelme;
) foltszer(i nedvesedések elleni védelem;

> épitmények belsejébdl tdmadd nedvességhatasok (pl. Gzemi-hasznalativiz, illetve gépészeti vezetékek)

és medencék belsd viznyomas elleni szigetelése;

» a nedves falazott szerkezetek tartdszerkezeti (statikai), éplletszerkezeti, épiletgépészeti és miemléki

(falkutatds, értékleltar, restaurdtori stb.) allapotvizsgalata;
> az el6készitd vizsgdlatok és azok értékelése;

b szakért6i vélemény, illetve a nedvesség elleni utélagos védelem tervei készitési modszerének, tartalmi

felépitésének ismertetése.
Az irdnyelv az alabbi iranyelvvel egyltt érvényes:
» 2/2019. (VII.1.) EPMI Falazott szerkezetek nedvesség- és sdvizsgalata

Az irdnyelv alkalmazdsa soran javasolt figyelembe venni mindazon szabdlyozé iratokat, amelyek

kiegészitik ezt az irdnyelvet:

» EMSZ — Talajnedvesség és talajviz elleni szigetelések tervezési és kivitelezési irdnyelvei

[P ALTALANOS TUDNIVALOK

2.1. Nedvességterhelés és védelem

A falazott szerkezetek nedvességterhelése befolydsolja a falazdanyag, a falazéhabarcs — és természetesen
a feltletképzés (pl.: vakolat, festés) — fizikai, kémiai allapotat, ezdltal hatdssal van a szerkezet allapotara,

teherbirdsdra, az energiafelhaszndldsra, a hasznalok komfortkorilményeire és egészségére.
A talajbdl szarmazd nedvességterhelés lehet (1. abra):

) talajnedvesség,

b idGszakos talajviz,

b talajviz.
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1. dbra: Talajjal érintkezé szerkezeteket érd nedvességhatdsok

A nedvességterhelés alapvet6en hatdrozza meg a védelmi fokozatot, amely lehet:
> talajnedvesség elleni szigetelés,
) idGszakos talajviz elleni szigetelés,
> talajviz elleni szigetelés.

A talajjal érintkez8 szerkezeteket a hibas szerkezeti kialakitas, hidnyzd vagy meghibdsodott szigetelés miatt

tobbféle forrasbdl szarmazé nedvesség is terhelheti, amelyek a leggyakrabban (2. dbra):
» talajbdl szarmazd nedvesség:

p

o

> alapozas feldl kapillaris nedvességfelszivodassal;
> padldszerkezet fel6l kapillaris nedvességfelszivodassal, viznyomassal,

> falszerkezet talajjal takart felllete fel&l kapilldris nedvességfelszivoddssal, viznyomassal.

b gépészeti vezetékekbdl:

> az éplleteken belll (szabadon vagy falszerkezetben, padldszerkezetben rejtetten) vezetett

gépészeti vezetékek hibajabdl;

> talajba szivargd meghibasodott kozmivezetékek terhelésébdl kapillaris nedvességfelszivodassal/

viznyomassal.
) csapadékbdl:

> az épulet koruli felszin hibas lejtése és/vagy a felszinen folyd csapadék elvezetésének hianya vagy

hibdja miatt;

> |abazatoknal felver6dé csapadékbdl kapillaris nedvességfelszivodassal;
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> flggbleges vagy ferde (a fluggblegestdl a vizszintes felé megdontott) falszerkezetek

csapadékterhelése, illetve a csapadék bejutdsa a labazat mogé.
» éplletfizikai okok miatt:
> héhidak miatt kialakulod kapilldris kondenzaciéval,

P

(0]

> a belsé tér felsl paralecsapddassal;
> aszerkezetek belsé fellletén a higroszkdpos sék nedvességfelvétele altal.

) terepsikon készitett zart burkolat alatt kialakuld parafeltorlédasbdél szarmazé nedvességhdl.

PV

2. dbra: Nedvesség bejutdsdnak maodjai
A nedvesség bejutdsa ellen lehet8ség szerint a tdmadasi fellleten kell védekezni:
) vizszintes falszigeteléssel,

b vizszintes padlodszigeteléssel,

» fligglleges falszigeteléssel,

> labazatszigeteléssel.

Héhidak, higroszképos sok, belsé oldali paralecsapddas ellen nedvesség elleni utélagos védelem
kialakitasaval 6nmagaban védekezni nem lehet, ezen hibaokok megsziintetéséhez kiegészits intézkedések

(lasd 8. és 9. fejezet) sziikségesek.
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2.2, Falazott szerkezetek nedvesedésének kdvetkezményei

Barmely épllet egésze, vagy az egyes szerkezetek kdrosodasa, tonkremenetele fligg:

b aterhelS nedvesség mértékétdl,

» aszerkezet mUszaki jellemzGitdl (pl. porozitas),
) a szerkezetbe felszivddo, bejutd nedvesség mértékétsl és
b a szallitott sok mennyiségétdl, fajtajatol és a szerkezetben vald eloszlasatol.

A falazdanyagok porozitdsa, azaz a porusok mérete és eloszldsa meghatdrozé a vizfelvétel szempontjabdl.
Nedvességfelszivddds szempontjabdl a 10-7-10-4 m szélességl nyitott kapillarisok jelent6sek, a kisebb
poérusok a kapilldris kondenzacid soran jatszanak szerepet. Az épit6anyag nyitott kapilldrisaiban a viz
a kapilldris szivéhatds miatt a gravitacioval ellentétes irdnyban akdr nagy magassagokig felszivodhat. A nagy
kapillarisszélességgel rendelkezé falazéanyagban (pl. tufa, porusbeton) igen nagy mennyiségl viz

tarolédhat annak ellenére, hogy a felszivodas magassdga alacsony.
A falazott szerkezetek nedvességtartalmat befolyasolja az id6jaras és az évszakok valtakozasa is.

A talajbdl szarmazo nedvesség altaldban kalonbozé mértékben, de sékkal (természetes: asvanyi, szerves:
allattartasi vagy mez8gazdasagi eredet(, illetve a szerves anyagok/maradvanyok bomlasabdél szarmazo,
tovabbd egyéb mesterséges: vegyi-, gépészeti- vagy kdzmUleredetd stb.) szennyezett, igy a vizzel egyitt

a sok is felszivédnak a szerkezetekbe.

A szerkezetben a vizes oldat dramldsa és parolgdsa révén — akdr tobb méter magassagban — nagymérték
sofelddsulas is létrejohet. A nedvességgel szdllitott oldott anyagok a kapilldarisemelkedés soran
meghatdarozott lépcsékben differencidlodnak, igy példaul a szulfatok a kipdrolgdsi zona alsd részén, mig

a nitratok, kloridok a kiparolgasi zona felsé részében kerllhetnek tulsulyba.
2.2.1. Nedvesség és sok okozta szerkezeti karok

A kapillaris vizzel felszivott sé mindig a legklls6 parolgasi zéndban koncentralddik, igy roncsoldsa is innen
befelé terjeszkedik. A feldUsuld sok kristalyosoddsi nyomasa nagysagrendileg meghaladhatja nemcsak
a fellletképz& anyagok, hanem a falazéanyagok huzdszilardsagat is. A szdradas elsé fazisaban a kristalyoso-
das a jellemzé karositd folyamat, mig a kés6bbiekben a higroszkdpos sok miatt hidratacios folyamatok
is lejatszédnak. A hidratacios folyamatok soran a fellleten kivalt higroszkopos sék a paratartalomtdl
fliggben vizet kdtnek meg. A higroszkdpos sdval szennyezett fal felllete el6szor nedvesedik, majd a festék,

kés6bb a vakolat, s6t a falazat anyaga is karosodhat, roncsolédhat az atkristalyosodas révén.

Bar a kristalyosodasi és a hidrataciés nyomasértékek kozel azonosak, a hidratacidos nyomads altal
az épit6anyagban okozott kar jelent8sebb. Szobahémérsékleten a szulfatok 80%-os, a kloridok altalaban
70%-0s, mig a nitratok mar 40-50%-o0s relativ paratartalomtdl mutatnak higroszképos tulajdonsdgot. Ezért
kell a szaradasi folyamat utdn a vakolatot lecserélni még akkor is, ha a szerkezet tovabbi nedvességet mar

nem kap, de a vakolat érintkezik a paras leveg6vel.

Azonos sészennyezettségl falazat anyaganak sékdrosodasa annal er6sebb, minél nagyobb a fellilet parolgasi

kényszere, a nedvesség okozta kdrosodasa pedig annal nagyobb, minél kevesebb h&energiat kap:
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> a kevésbé fltott belsd tér hatarold falain kisebb lesz a sdkarosodas mértéke, mint a flitott — esetleg

tulfdtott — helyiségekén;

> adéli és nyugati napsitotte homlokzatokon erésebb a kiparolgas —igy a séfeldusulas és a roncsolddas

is —szemben az északi és keleti oldalon a kevésbé napsitotte fellilet mérsékeltebb sdkdrosodasaival;

b sokdrosodds szempontjabol az arnyékolatlan homlokzatfelliletekhez képest kisebb a kdrosodas

veszélye a fakkal, vagy mdas mtarggyal erGsen arnyékolt homlokzati falfelliletek esetén;

> az északi és keleti, valamint az arnyékolt homlokzatok esetén a magasabb nedvességterhelés korrdzidt

és fagyveszélyt jelenthet.
A fenti jelenségek

» a belsd térben a festék és vakolat mallasat, felhdlyagosodasat, lepergését, majd ezutan a szerkezet

kdrosodasat eredményezhetik;

» kils6 térrel hatdros, vizzel telitett falakban kifagyast, roncsolddast okozhatnak, amelynek mértékét

befolyasolja a kapillarisok, pérusok, repedések mérete és a sészennyezettség mértéke;

» a szerkezeti roncsolddasok, a szerkezet dtnedvesedésével a falazdoelemek, a falazohabarcs-szilardsag

csokkenése miatt allékonysagi problémak is kialakulhatnak;

» a nedvesség bioldgiai kdrokat (novényi és mikroorganizmusok megjelenése, korhadds, gombds

fert6zés stb.) okozhat.
2.2.2. Hasznaldk egészségi és mentdlis allapotanak befolyasolasa

A nedves falazott szerkezetek parolgasdbdl szdrmazd nedvességterhelés tobbszorosen meghaladhatja
a rendeltetésszerl épilethaszndlatbdl szdrmazd nedvesség mennyiségét. Egy atlagos négyfés csalad
életvitele miatt naponta legfeljebb 6-10 liter pdara keletkezik, amely megegyezhet egyetlen 20-30 m?

fellletld szobdba, az dtnedvesedett szerkezetekbdl szarmazd para mennyiségével.

Ez zart térben kellemetlen dohos szag kialakuldsahoz vezethet kilonosen, ha fennallnak a gombdsodas

egyéb feltételei is.

A nedves szerkezet és a megndvekedett l[égnedvesség kedvezbtlenll befolyasolja a hasznaldk komfortérzetét,

romlik a h6érzetik. A hideg falak reumas megbetegedések, izlleti gyulladasok elSidézéi lehetnek.

A nagyobb légnedvesség, illetve alacsony hGmérséklet esetén a feliileteken konnyen kialakulé harmatponti
hémérséklet és a kapilldris kondenzacié kedvez a kérokozdknak (pl.: Staphylococcus, Streptococcus),
szerkezetrontd gombdk megtelepedésének és a penészképzédésnek. Ez utdbbi egészségkarositd hatasat
(pl.: bronchitisz, asztma, allergia, betegség fogalmat ki nem merité kilonféle gyermekkori panaszok,
neurotikus, depresszids panaszok, csont- és izlleti rendszeri betegségek, oszteopordzis) eurdpai kutatasi
tapasztalatok és a Fodor Jozsef OKK Orszagos Kornyezetegészségligyi Intézete altal 1996-2003 kozott

végzett vizsgdlatok is aldtdmasztjak.
2.2.3. Esztétikai és gazdasagi kévetkezmények

A nedves falak hétechnikai paraméterei a nedvességtartalom novekedésével jelentésen romlanak. Tomor

téglafalak esetén mar 5m% nedvességtartalom esetén felére csdkken a hészigetel6képesség, mig jelentbs
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atnedvesedés esetén ez az érték mar csak a tizede a kiindulasi szdraz allapotnak, igy az dtnedvesedett falak
miatt télen jelentds flitési energia-tdbblet igény Iéphet fel. A romlé héérzet is vezethet tébblet energiafel-

hasznalashoz.

Ha a szerkezetben a nedvesség allandé jelenlétével kell szamolni az a nedvességre érzékeny anyagok

kdrosodasat is okozhatja, illetve a nedvességre érzékeny anyagok taroldsat gatolhatja.

A szerkezetkarosodasok latvanya esztétikailag rendkiviil kedvez6tlen, a nedves falak mar az épulet kisebb

vizszigetelési hibai esetén is jelentdsen csokkentik az épulletek haszndlati értékét.

[F FOGALOMMEGHATAROZASOK

3.1. Bemeriilési mélység

Az épitmény legmélyebben fekvé vizszintes vizszigetelési sikja és a megallapitott mértékadd talajvizszint

kozotti magassagkulonbség (1. dbra).
3.2. Egyensulyi nedvességallapot

A levegé és a falszerkezet kozott létrejové nedvességesere (kapillaris vizfelvétel — kiparolgds) egyensulya.
Befolyasolja a levegé relativ nedvességtartalma, a falazott szerkezet anyaga, sétartalma, valamint felilet-

képzésének paradiffizids ellenalldsa és a falat érint6 légaramlat mértéke.
3.3. Elektrokinetikus jelenség

Az épuletszerkezetben dramld nedvesség pozitiv és negativ toltésd ionokat tartalmaz. A szilikat épitéanyagok
kapillarisainak feliletén a mélyebben elhelyezkedd Si,* ionokhoz OH- és O* ionok kdtédnek. igy a szilikdtok
feliletén negativ toltéstobblet jelentkezik (SiO"), amely ersebben adszorbealja a pozitiv (pl. Na*, H,0%)
ionokat hidratburkukkal egyitt, amelyek a folyadék egy molekula vastagsdagaban rendezett, rogzitett

allapotban maradnak. A szilard felllet és a folyadék kozott potencialklilonbség jon létre.

Az elektrokinetikai jelenségek a fenti kett8sréteg miatt kialakuld feszlltségkllonbség hatasara bekdvetkezd

mozgasjelenségek:

> elektromos er§ altal elGidézett mozgasjelenség (pl. elektroozmozis, elektroforézis),

> a mozgas altal létrejott elektromos potencialkilonbség (pl. dramlasi potencidl, Glepedési potencial).
Nem minden elektrokinetikus folyamat tisztazott.
3.4. Elektrolizis

Az elektrolizis egyendramu elektromos dram hatasdra végbemend elektrokémiai folyamat. Elektrolit oldatba
két elektrédot helyezve, majd egyendramot rakotve elektromos erétér jon létre, amelynek hatdsara

az ionok az elektrodok felé dramlanak:

» a pozitiv ionok (kationok) az elektronfelesleggel rendelkez6, negativ toltésd katdd felé vandorolnak és

ott redukalodnak (egy vagy tobb elektront vesznek fel);
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a negativ ionok (anionok) az elektronhiannyal rendelkezd, pozitiv toltésli andd felé vandorolnak és ott

oxidalodnak (egy vagy tobb elektront adnak le).
3.5. Elektroozmozis

Elektrokinetikus jelenség. Elektroozmotikus vizaramlas kils6 erétér hatdsara a kapilldrison belll jon |étre
oly médon, hogy a kapillaris falahoz kot6dd toltott feltlet all, a folyadék a negativ (katdd) pdlus irdnyaba
mozog. Az aramlas nagysaga és iranya flgg a felllet toltésétdl és a kapilldrisban |évé oldat jellegétdl

(pH, ioner@sség).

3.6.  Eszlelt talajvizszint

A vizsgalat idején a furdsokban, asott kutakban észlelt pillanatnyi talajvizallas.
3.7. Falazéelem

Falazott szerkezet épitésére alkalmas el6formazott tomor vagy lreges falazéelem, amely anyagat tekintve
lehet természetes eredetl (természetes épitékovek), illetve mesterségesen eldallitott (pl. égetett agyag,

mészhomok stb.) elem.

3.8. Ureges falazéelem (az irdnyelv szempontjabél)

Azon mesterségesen el&allitott égetett agyag falazéelemek, amelyek Uregtérforgata meghaladja a 10%-t.
3.9. Higroszkopos s6

Olyan vizben jol oldhatd s6, amely folyékony nedvességutanpdtlas nélkil is magas falnedvességet okozhat.

A toltéssel rendelkezd szilard sok ionjai koré vizburok alakul ki. Az igy keletkezé tomény séoldat géznyomadsa
kicsi, amelyet a leveg8 paratartalma egyenlit ki (racsapodik). A szilard so igy folydssa valik és az anyag

nedvességtartalma jelentésen megnd, mig a folyékony séoldat a kapillarisokban szallithatova valik.
3.10. Kapillaris kondenzacié

Pordzus épitéanyagok kapillarisaiban (jellemz8en 75%-os relativ nedvességtartalomnal) kialakulé nedves-
ségtartalom, amikor a nedvesség mar nemcsak a pdérusok fellletét boritja, hanem a kapillaris jaratok teljes

keresztmetszetét kitolti. A kapillaris kondenzacidé megléte a penészképz&dés egyik feltétele.
3.11. Kapillaris szivéhatas

A szilikat épit6anyagok kapillarisainak negativ toltéstobbletl faldahoz a vizmolekuldk irdnyitottan kétédnek,
amelyek egyre Ujabb és Ujabb fellletekhez kotédve vékony folyadékrétegként felfelé mozognak a kapillaris
cs6ben a kohézids er6k kozvetitésével, magukkal hlzva az egész folyadékoszlop vizmolekulait. Ez a kapillaris

szivohatas.

A kapilldris szivéhatds anyagjellemz8, amely megadja, hogy az épit6anyag kapilldrisaiban a nedvesség

a forrasatdl milyen magassagig szivodhat fel a gravitacio ellenére is.
3.12. Karosito folyamatok

Az anyagot és szerkezetet karositd folyamatok a korrozio (elektrokémiai, oldasi, roncsolasi), az erdzié és az

oregedés, amelyeket a nedvesség és altala szallitdk sok el6segithetnek.
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3.13. Karosodasi kép

A falazott szerkezetek fellletein megjelend, szemmel lathatd kilonb6z6 kdrosodasok (repedés, nedvesedés
hatarvonalai, mallds, fagyasi kar, sokirakddas foltszerl vagy vonalszer(i megjelenése, vakolat felhdlyagosodasa,
taskasodasa stb.), amelyeket kiilonb6z6 modon lehet dokumentalni (pl. fényképfelvételek, szabadkézi vagy

szamitdgépes nézetrajzok, nedvesség- és sétérkép).
3.14. Kiparolgasi zona

Az aterllet, ahol a falazatba jutott nedvesség jelentds része a fellleten at parolgds révén tavozni tud. Mivel

itt indul meg el8szor a sok kristalyosodasi folyamata is, emiatt itt a legnagyobb a sok okozta karosodas.
3.15. Kristalyosodas

Olyan fazisatalakulds, amely sordn a tultelitett folyadékban oldott anyag szilard fazissa, kristallya alakul at.
3.16. Kristalyosodasi- és hidrataciés nyomas

A sokristdlyok térfogata oldatbdl vald kristdlyosoddsa sordn, illetve tobblet kristalyviz megkotésekor
jelent&sen novekszik. Amennyiben a fenti folyamat zart pdérustérben jatszédik le, a sékristalyok a porusfalra
nyomast fejthetnek ki, amelynek mértéke meghaladhatja az adott anyag huzdészildardsaganak hatarértékét.

A nyomas mértéke fligg a sé anyagatdl, az oldat sékoncentraciojatol, hEmérsékletétdl.

3.17. Minta (anyagminta)

A meglévé falazott szerkezetbdl a helyszinen roncsoldsos eljardssal vizsgdlat céljara kivett anyag.
3.18. Mintahely

Meglévé falazott szerkezetbdl kivett minta helye, amelyet szakértd jeldl ki. Az alaprajzi értelemben kijel6lt
mintahelyrél, amely a falszerkezetre meréleges metszésikot jelent, magassagi és mélységi értelemben tobb

minta is nyerheté.
3.19. Nedvesség elleni utélagos védelem

Olyan eljards, amely az épilet eredeti vizszigetelésének hidnya, hibds kialakitdsa vagy tonkremenetele

miatti nedvesedés csokkentésére, megszintetésére iranyul a sok kezelése mellett.
3.20. Nedvességtartalom
Porézus anyagok nedvességtartalma az a vizmennyiség, amely abbdl tomegallanddsagig szaritva eltavolithato.

w=(m-m)
I I d [m%]
my
ahol (1]

m. az adott furatpor vagy darabos minta eredeti tomege [g]

m, furatpor vagy darabos minta szaritott tomege [g]
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3.21. Paradiffuzio

e

elérése érdekében diffuzidval a magasabb koncentracioju térbdl az alacsonyabb koncentracioju tér felé halad.

A paradiffuzios ellenallasi tényez6 vagy pdaradiffazids ellendllasi szam p [-] azt mutatja meg, hogy 1 m

vastag anyag diffuzids ellenallasa hanyszor nagyobb 1 m vastag levegé diffuzids ellenallasanal.
w==8,/6,, .. [ [1]
ahol

5, alevegl péaravezetési tényezdje [kg/msPa, g/msMPa],

lev

5 cm levegd esetén 0,2x10° [kg/msPa, g/msMPa]
Sanyag az adott anyag paravezetési tényezdje [kg/msPa, g/msMPa]
Az adott réteg vagy szerkezet paradiffuzios képességét jellemzi:

Paradiffuziés egyenértékdi légrétegvastagség s, [m]:

Azt mutatja meg, hogy az adott anyag paradiffuzids ellenalldsa milyen vastagsagu levegbréteg paradiffuzios

ellenalldsaval azonos nagysagu
s,=d x 1 [m] [2]
ahol
d az adott réteg vastagsaga [m]
W paradiffuzios ellendllasi szam [-]
Péradiffazios ellenallds R [m’sPa/g, m?’sMPa/g, m’sPa/kg]:

Megadja, hogy id6egység alatt a mérési kortlmények altal meghatarozott nyomadson, adott vastagsagu
réteg egységnyi fellletén mennyi vizpara képes athaladni. F6leg vékony lemezeknél, félia jellegl

termékeknél jellemz6 megadasa.

R =d /& [m] 3]
ahol
d azadott réteg vastagsaga [m]
8 péravezetési tényezd [kg/msPa, g/msMPa]
vagy
R=s,/6,, [m] [4]
ahol

s, Pparadiffuzios egyenertékl légrétegvastagsag [m]

S alevegl paravezetési tényezdije [kg/msPa, g/msMPa]

lev
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3.22. Porozitas

A teljes porozitds egységnyi térfogatl, kiszaritott anyagban a poérusok (3. dbra) részaranya, azaz

s sy v

az anyags(rlség és a tests(rliség hanyadosa.

wtintasiiveg-porus™
idtmené pérus

egymésba nyilé
porusok

feliileti
érdesség ~——

belso feliilet =g

porusszélesség (d)
(hengeres porusokndl az atmérd, rés alaku porusokndl a szemben
|évé sikok tavolsaga)

méter [m] nanométer [nm]
durva pérus >10°m
légporus 10°<d<10°m >50 nm makropdrus
kapillarpérus 107<d<10°m
10°<d<10"m 2<d<50nm mezopdrus
gélporus 10°<d<10%m
d<10°m <2nm mikropdlus

1. tabldzat: Porusosztdlyok porusszélesség alapjdan kiilénbézé szakirodalmak dsszevetésében
1 forrds: Baldzs Gyérgy — Toth Erné: Beton és vasbeton szerkezetek diagnosztikdja I. Miegyetem Kiadd 1997.

2 forrds: International Union of Pure and Applied Chemistry (IUPAC)

A latszdlagos porozitds az anyagban a viz dltal jarhaté pérusok térfogataranya, azaz a maximalis vizfelvétel

térfogatszazalékban meghatarozott értéke.

Az épit6anyagok szilardsaga és tartdssaga az anyag strukturajatol figg, ezen beliil a pérustartalom, a porus-

méretek (1. tablazat) és a pdruseloszlas is nagymértékben befolydsoljdk az adott épitéanyag viselkedését.

3.23. Sotartalom

A sok a H* és OH ionok kivételével kationok és anionok molekuldibdl allé anyagok. Egy falazott szerkezet
sotartalma az a sdmennyiség, amely adott mennyiségd minta desztillalt vizes szuszpenzidjabdl készitett

torzsoldatanak beparlasaval kinyerhetd szarazanyag témegével egyenld.

A sotartalmat a szaraz épit6anyag tomegére szamitva altaldban m%-ban fejezik ki.
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A sbszennyezettség értékelésének alapjat az adott szerkezet hosszaban, magassdgaban és mélységében

az 6sszes oldhatd sétartalom képezi (2. tablazat).

alig sészennyezett <0,1tomeg%
kissé s6szennyezett 0,1-0,5 témeg%
kozepesen sészennyezett 0,5-1,5 tomeg%
erdsen soszennyezett 1,5-2,5 tomeg%
kiemelked&en sészennyezett >2,5 tomeg%

2. tdbldzat: Sészennyezettségi fokozatok (EMI Irdnyelv alapjdn)

Az 6sszes oldhato sotartalom dsszetételét meghatdrozzak a leggyakrabban eléforduld sok (3. tablazat).

Kloridok <0,20 0,20-0,50 >0,50
Nitratok <0,10 0,10-0,30 >0,30
Szulfatok <0,50 0,50-1,50 >1,50

3. tdbldzat: Az anionfajtdk mennyiségi fokozatai témeg%-ban (WTA 4-5-99/D alapjdn)
3.24. Szivargérendszer

Tobb elembdl all6 rendszer, amelynek segitségével az id&szakos talajviz (szivargd viz, rétegviz, torlaszviz,
gyengén ateresztd talajban a munkagodor feltoltése), illetve a terep- és talajadottsdgok kovetkeztében
az épllet talajszint alatti hatdrolé szerkezeteinél 6sszegyllt viz hidrosztatikai nyomdsa megsziintethetd,
illetve az 6sszegyllt viz elvezethet6. Részei a fligglleges vagy aljzat alatti fellleti vizelvezet§ réteg
(szivargoréteg), ellendrzd és tisztitd aknakkal elldtott, lejtésben kialakitott elvezetd szivargdcsd (dréncsd),

illetve az 0sszegyljtott viz befogadd szerkezete.
3.25. Szivargoréteg

A talajbdl szarmazd hidrosztatikai nyomassal rendelkezé viz nyomasanak megsziintetését és elvezetését

biztositd, alacsony dramldsi ellendllasu flggbleges vagy vizszintes helyzet( réteg.
3.26. Talajmechanikai és hidroldgiai szakvélemény

Részletesen megadja az épitési terillet altalajanak fizikai és kémiai jellemzdit, illetve a talajban 1évé viz
sikjat, szintvaltozdsait, dramlasi viszonyait, a talajba kerlé épit6anyagok szempontjabdl relevans kémiai

tulajdonsagait, illetve a tervezett vagy meglévé épitmény talajvizre gyakorolt esetleges hatasait.

3.27. Talajnedvesség

A talajvizbdl a kapillaris felszivédads hatdsdra, a talajszemcsék fellletén megtapadt és vizfilmet képezd

ugynevezett kotott viz. A talajnedvesség nem fejt ki hidrosztatikai nyomast.
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3.28. Talajpara

A talajviz, illetve a talajnedvesség parolgasa kovetkeztében a talajszemcsék kdzotti hézagokat, Uregeket
kitolt§ vizpara. A talajpara az érintkez6 hidegebb éplletszerkezetek fellletén kondenzalddik,

igy a talajparat, mint nedvességokozét talajnedvességként kell kezelni.
3.29. Talajviz

Kétféle talajviz kilonboztethetd meg:

B (Allandd) Talajviz

A talajszemcsék kozotti Uregeket kitolts, dllanddan meglévé szabad viz, amely nem aramlik. Az épiletszer-

kezetekre a bemerUlési mélységtél fliggd hidrosztatikai nyomast fejt ki.
B IdGszakos talajviz

Id6szakosan megjelend, elvezetés nélkul hidrosztatikai nyomast kifejté szivargd, réteg-, illetve torlaszviz.

Megjelenése lejtds terepen és sik terepszint alatti lejt6s vizzaro talajrétegek esetén minden esetben varhaté.
b Szivargd viz: vizzard talajréteg felszinén felgyllemlett dramlé talajviz és/vagy leszivargott csapadékviz.
> Rétegviz: vizzard talajrétegek kozott bezart talajviz.

» Torlaszviz (duzzasztott viz): a lejt6s vizzaro talajréteg felett dsszegydlt, az épulet altal visszaduzzasztott viz.

A gyengén vizatereszt6 talajokban (k < 10-4 m/s) kialakitott munkagodorbe szivargd és felgylls viz

is képezhet idGszakos torlaszvizet, igy azzal azonos mdédon kell kezelni.
3.30. Talajvizszint
B Becsiilt maximalis talajvizszint

Tobb furds, dsott kdt hosszabb idén at megfigyelt, maximum-minimum vizalldsdanak &sszevetésébdl

szamitassal meghatarozott vizszint.
B Mértékado talajvizszint

A becsult maximalis talajvizszint biztonsagi tényezével megnovelt értéke, amely a vizsgdlat megbizhatdsagatol
és a szarazsagi kovetelménytdl fligg, de legaldbb 50 cm tdbblet magassagot jelent. Ennek alapjan kell

a bemerulési mélységet szamitani, a talajviz elleni szigetelést és az ellenszerkezeteket méretezni.
3.31. Telitettség

A falazdéanyagok porusszerkezete, porustérfogata jelentésen eltérd, amely a telitési vizfelvételt is alapvetéen
meghatdrozza, igy a tdmeg%-ban kifejezett nedvességtartalom az egyes anyagok esetén szélsGségesen eltéré

telitettséget jelenthet. Az értékelés alapjat ezért képezi az 6sszehasonlithato telitettség.
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S=w./ w, [%] (6]
ahol
w, az adott furatpor minta nedvességtartalma [m%]
w, darabos minta telitési vizfelvétele [m%]

A nedvesedés mértéke a nedvesedési fokozattal adhatd meg (4. tablazat).

légszaraz <20%
kissé nedves 20-40%
kozepesen nedves 40-60%
erdsen nedves 60-80%
vizes >80% feletti

4. tdbldzat: Nedvesedési fokozatok (2/2019. (VII. 1.) EPMI Irdnyelv alapjdn)
3.32. \Vizszigetelés

Védd rendszer, amely tulajdonsagai, beépitési mddja és helyzete révén a nedvességokozd hatasokkal

szemben az épuletek belsé tereit és/vagy a szerkezeteket megvédi.
A vizszigetelés részei a helyzettk alapjan:
B Vizszintes falszigetelés

A falszerkezetekbe — dltaldban az alépitmény és a felmend falszerkezet kdzé — a talajbdl szdrmazod

nedvesség felszivodasanak megakadalyozasara beépitett, szigetel§ réteg.
B Padldszigetelés

Talajon fekvé padlok talajbol szarmazd nedvesség elleni szigetelése.

B Fiiggdleges falszigetelés

A talajjal hatdros falszerkezetek fliggdleges fellleteit a talajbdl tdmadd, vagy a leszivargd felszini vizek ellen

védd szigetelés.

B Labazat szigetelés

A hatérol6 falszerkezeten a csapdesébél felver8dé, leszivargd és/vagy a belsd oldalon a talajbdl felszivodo

nedvesség hatdsa ellen védd, az éplletet korulvevs jardaszint vagy talajszint folé flggblegesen felvezetett

szigetel( réteg.
A fellépd nedvességhatdsok alapjan kialakithatd védelmi fokozatok (4. dbra):
B Talajnedvesség elleni szigetelés

A talajbdl szarmazo kapillaris nedvességhatas ellen védi a felmend falakat és a padldszerkezetet.

FALAZOTT SZERKEZETU EPULETEK TALAJBOL SZARMAZO NEDVESSEGHATASOK
ES SOK ELLENI UTOLAGOS VEDELMENEK TERVEZESE 19

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV I'!EI'I1I



| eriresuayl mOszaki iRAnvery [ EMII

B (Allandd) Talajviz elleni szigetelés

A talajviz elleni szigetelés a mértékadd talajvizszint alatti tereket és éplletszerkezeteket védi a talajviz

hatasa ellen, a statikailag méretezett ellenszerkezet pedig felveszi a viznyomasbdl eredé terheléseket.
B IdGszakos talajviz elleni szigetelés

A talajviz hatasaival megegyez8, id6szakosan megjelen§ szivargd-, réteg- és torlaszviz elleni szigetelés,
amelynek kialakitdsa azonos az allandd talajviz elleni szigeteléssel. A hidrosztatikai nyomas szivargd

rendszerrel torténd megsziintetése esetén azonos lehet a talajnedvesség elleni szigeteléssel.

NEDVESSEGHATAS SZIGETELES

TALAJPARA ——) | TALAINEDVESSEG
ELLENI SZIGETELES

TALAJNEDVESSEG

IDOSZAKOS TALAJVIZ TALAJVIZ ELLENI
SZIGETELES

TALAJVIZ —)

4. dbra: Nedvességhatdsok és vizhatlan szigetelések 6sszefiiggései
B Vizszigetelés teljesit6képessége
Vizhatlan szigetelésen keresztil nedvesség atszivargdsa nem engedheté meg.

Vizzaro szigetelés esetén a védett szerkezeten csak annyi nedvesség hatolhat at, amennyi a belsé feliileten —

elvaltozast nem okozva — elparologni képes.

[ A NEDVESSEG ELLENI VEDELEM KOVETELMENYRENDSZERE

4.1. Szarazsagi igényszintek, kockazati szint
A védendd helyiség rendeltetésétdl fuggden eltérd szdrazsagi kovetelmények kilonbdztetheték meg:
> Teljes szarazsagiigény (porszarazsag)

Huzamos emberi tartézkodas céljara (pl. lakds, iroda, munkahely, kérhaz, iskola), nedvességre
érzékeny technoldgidkkal Gzemel6, vagy ilyen anyagok taroldsara (pl. papir, élelmiszer, vegyi anyagok,

mikroelektronika) szolgdlé tereknél a relativ pdratartalom felsé hatarértéke a meghatarozo.
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llyen kovetelmény esetén a szerkezeteken nedvesség atszivargdsa nem engedheté meg. Ennek

kielégitéséhez a nedvességokozd fajtajatol fliggd teljesitmény vizhatlan szigetelés szlikséges.
Fokozott szarazsagi igény

A szerkezeten — kilon szabvanyokban 24 éra alatt egységnyi fellletre vonatkozéan — meghatérozott
paramennyiség athatolhat a szerkezet karositasa nélkil, de ennek azonos id6 alatt el kell parolognia.
A szerkezeteken nedvesség atszivargasa nem engedheté meg. A légnedvesség szabdlyozasa ilyen

terekben kizardlag gépészeti eszkdzokkel biztosithato.

Nedvesség elleni utdlagos védelem esetén abban az esetben alkalmazhato, ha a kordbbi rendeltetés
nem valtoztathatd és teljes szarazsagot igényelne, valamint ha a szerkezetek szaradasa nem biztosit-

haté a hasznalatbavétel el6tt.
Viszonylagos szarazsagi igény

A szerkezeten — kilon szabvanyokban 24 éra alatt egységnyi fellletre vonatkozéan — meghatérozott
vizmennyiség athatolhat a szerkezet kdrositasa nélkil, de nedvesség atszivargdsa nem engedhetd
meg. A légnedvesség szabdlyozasat legaldbb szell6ztetéssel biztositani kell. Viszonylagos szarazsag
engedhetd meg garazsokban, tlzel6anyag, valamint nedvességre nem érzékeny iparcikkek és élelmi-
szerek (pl. zoldség, gylimolcs, bor) taroldsara szolgadld helyiségekben, valamint évéhelyeken.
A viszonylagos szarazsagi kovetelmény eléréséhez a nedvességokozé fajtajatol figgd teljesitményd

vizzaro szigetelést is lehet alkalmazni.
Fokozott kockdzati szint(i nedvesség elleni védelem kialakitdsa sziikséges, ha

a rendeltetés megkivanja (potolhatatlan mukincsek tarolasat szolgdld helyiségek, szamitdgépkdzpont
sth.);

alevegé allapotjellemzdivel (Iéghémérséklet, paratartalom, paralecsapddas, penészképz6dés veszélye

stb.) szemben kilonleges kdvetelményeket allitanak.

Fokozott kockdzati szint esetén magasabb teljesitéképességli nedvesség elleni utdlagos védelmet kell
valasztani (példaul bevonatszigetelés helyett lemezes szigetelés, tobb réteg vagy vastagabb szigetelés).
Ezen esetekben a nedvesség elleni védelem mellett kilonos figyelmet kell forditani a rendeltetésnek meg-
felel6 energetikai, éplletgépészeti (flités, szell6zés, paramentesités stb.) kovetelmények tervezésére

és kialakitasara is.
4.2, Jogszabalyi kévetelmények
4.2.1. Altalanos - jellemz8en tervezési — jogszabalyi kdvetelmények

A talajbdl szarmazo nedvesség elleni utélagos védelem kialakitdsa soran szamos altalanos és a védelemre

vonatkozo konkrét elSirast kell figyelembe venni. llyenek az aldbbiak:
1997. évi LXXVIIL. térvény az épitett kornyezet alakitasardl és védelmérol

3. §(1),Az épitett kérnyezet alakitdsat és védelmét ... a jogszabdlyokban eldirt épitészeti, teleplilésképi
mdszaki, biztonsdgi, egészséqligyi, rendeltetési és haszndlati, tovdbbd kérnyezet- és természetvédelmi

kévetelményekkel 6sszhangban ... kell megvaldsitani.”
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31. § (2) ,Az épitmények és azok részeinek épitése, bévitése, felujitdsa, dtalakitdsa, helyredllitdsa,
korszerdsitése sordn érvényre kell juttatni az orszdgos telepiilésrendezési és épitési kévetelményekrél

52016 kormdnyrendeletben meghatdrozott alapveté kévetelményeket.”

(6) ,Az épitésiigyi miszaki iranyelvek kidolgozdsaért felelGs bizottsdg kidolgozza az épitett kérnyezet
kiterjedd, jogszabdly, szabvany dltal nem szabdlyozott, azokkal nem ellentétes kévetelményeket, tevé-
kenységekre vonatkozo maodszereket tartalmazd épitéstigyi mdszaki irdnyelveket. Az épitésiigyi miiszaki

iranyelv alkalmazdsa énkéntes.”

(7) ,Amennyiben az épitésiigyi miszaki irdnyelv dltal szabdlyozott teriileten jogszabdly vagy szabvdny

keriil kiaddsra, az épitésiigyi miszaki irdnyelvet vissza kell vonni.”

253/1997. (XIl. 20.) Korm. rendelet az orszagos telepiilésrendezési és épitési kévetelményekrél

50.§(2),Az ... épitményt és annak részeit a rendeltetési céljianak megfeleléen, és a helyszini adottsagok
figyelembevételével kell megvaldsitani igy, hogy az ... ne kdrositsa a szomszédos beépitést és annak épi-

tészeti jellegzetességeit, (illetve) ... tegye lehetévé az épitészeti 6rékséq és az épitészeti értékek megovdsdt...”

(3) ,Az épitménynek meg kell felelnie a rendeltetési célja szerint ... az dllékonysdg és a mechanikai
szildrdsdg, ... a higiénia, az egészség- és a kbrnyezetvédelem, a biztonsdgos haszndlat ..., az élet- és

vagyonvédelem.... kbvetelményeknek.”

(3a),,Az alapvetd kbvetelmények kielégitését a vonatkozd magyar nemzeti szabvany alkalmazdsdval vagy

mds, a kévetelmények legaldbb ezzel eqyenértékii teljesitését biztositéo megolddssal lehet teljesiteni....”

(5) ,Az épitményt és annak részét, szerkezetét, beépitett berendezését és vezetékrendszerét ugy kell
tervezni és megvaldsitani, hogy azok karbantartds, korszer(sités, esetleges csere céljdbdl — a csatlakozd
szerkezetek dllékonysdagdnak veszélyeztetése nélkiil — hozzaférhetbk legyenek, valamint azok a magyar
nemzeti szabvdnyok dltal megkévetelt biztonsdggal felelienek meg a tervezett vagy becsiilt élettarta-
muk alatt — a rendeltetési céljuknak megfelelé biztonsdggal — az dllékonysdg és a mechanikai szildrdsdg,
valamint a rendeltetésszer( és biztonsdgos haszndlat kévetelményeinek, nydjtsanak védelmet a vdrhatd
hatdsok okozta drtalmak ellen az épitmény rendeltetésszerli haszndlata sordn, és felelienek meg

és dlljanak ellen a varhatdé mértékd terheléseknek, hatdsoknak.”

53. § (1) ,Az épitményt és részeit, az 6ndllo rendeltetési egységet, helyiséget ugy kell megvaldsitani,
ehhez az épitési anyagot, épliletszerkezetet, beépitett berendezést és vezetékhdldzatot ugy kell
megvdlasztani és beépiteni, hogy a kérnyezet higiénidjdt és a rendeltetésszerli haszndlok egészségét ne
veszélyeztesse ... az épitmény feliiletein kdros nedvesedés keletkezése, megmaraddsa ..., vegyi és

korrdzids hatds, bioldgiai kartevék megtelepedése, elszaporoddsa....”

(2) ,Az épitmények megvaldsitdsa és rendeltetésszerli haszndlata sordn biztositani kell a helyiségek
rendeltetésének megfelelé szellézési ... lehetéséget, a helyiségek nedvesséqg (csapadékviz, talajviz,

talajpdra, lizemi viz stb.) elleni védelmét, a pdratartalom kicsapdddsa elleni védelmét...”
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56. § (1) ,Az épitményt és annak részeit ugy kell tervezni és megvaldsitani, ehhez az épitési terméket
megvdlasztani és beépiteni, hogy a rendeltetésszerli és biztonsdgos haszndlathoz sziikséges energiafel-

haszndalds a lehetd legkisebb legyen ...”

(2) ,,Az épitmény térelhatdrolo szerkezetei és épliletgépészeti berendezései — az energetikai, a htechnikai
és a tlzvédelmi elGirdsoknak megfeleléen — egylittesen legyenek alkalmasak a helyiségek rendeltetésének

megfeleld, eldirt Iégdllapot biztositdsdra.”

57. §( 1) ,Az épitményt és részeit védeni kell az dllékonysdgot, mechanikai szildrdsdgot és a rendelte-
tésszerl haszndlatot veszélyeztets veqyi, korrdzios és biologiai hatdsoktdl, tovabbd a viz, a nedvesség

(talajviz, talajnedvesség, talajpdra, csapadékviz, izemi viz, pdra stb.) kdros hatdsaival szemben.”

(2) ,A talaj irdnydbdl hatd nedvességhatdsok ellen vizhatlan szigeteléssel kell megvédeni a huzamos
tartozkoddsra, az értékek és miikincsek tdroldsdra szolgald helyiségeket, tovabbd minden olyan
helyiséget, amelynek rendeltetése ezt sziikségessé teszi, valamint minden olyan épliletszerkezetet,

amely nedvesség hatdsdra jelentés szildrdsdgcsékkenést vagy eqyéb kdrosoddst szenvedhet.”

58. § (1) ,Az épitményt és annak részeinek alapjait, tovabbd a terepszint alatti szerkezeteket szildrd,
viznek ellendllo anyagbdl, a helyszini adottsdgok figyelembevételével tgy kell kialakitani, hogy azok
a rdkertild terheket biztonsdggal adjak dt az épitmény alatti talaj teherbird rétegére és a fagy kdrosité

hatdsdnak ellendlljanak.”

(3) ,Az épitmény ldbazatdt a terepcsatlakozds felett legaldbb 0,30 m magassdgig szildrd, fagydllé
anyagbdl kell késziteni, vagy fagydlld burkolattal kell ellatni.”

108. § (2) ,Az épitmény és annak részei dllékonysdgadt és biztonsdgos haszndlatra vald alkalmassdgat
az épitmény élettartama alatt a rendeltetésének megfeleléen folyamatosan fenn kell tartani. Meglévé
épitményen végzett barmilyen helyredllitds, feltjitds, korszerdisités, dtalakitds, bévités, vagy a rendeltetés
modositdsa és ezek hatdsa az épitmény és részeinek dllékonysdgdt és biztonsdgos haszndlhatdsdgdt
nem veszélyeztetheti, azokban kedvezétlen irdnyu vdltozdst nem eredményezhet, valamint a szomszédos
épitmény, épitményrész, 6ndllo rendeltetési egység dllékonysdgdt nem veszélyeztetheti,

rendeltetésszer(i haszndlhatosdgdt nem korldtozhatja.”

266/2013. (VII. 11.) Korm. rendelet az épitésiigyi és az épitésiiggyel Gsszefiiggé szakmagyakorlasi
tevékenységekrdl

16. § (3) ,A tervezési programban ... a tervezés tdrgyatdl és nagysdgrendjétél fliggben ismertetni kell ...
az elvdrt — az OTEK eléirdsainak megfeleld vagy attdl szigortibb — kévetelményeket, beleértve az élettartalmi
igényeket, az elvdrt kévetelményeknek valo megfelel6ség igazoldsanak mddjdt, az alkalmazandd
szabvdnyok vagy azokkal egyenértékl szamitdsi-méretezési eljardsok és hivatkozdsok, jogszabdlyok,
el6irdsok, szabdlyzatok kérét ..., miemlék és nyilvdantartott miemléki érték esetén az értékleltdr és az
épitéstorténeti tudomdnyos dokumentdcio alapjdn régzitett miemlékvédelmi szempontokat, az eqgyéb

meghatdrozo kévetelmények dltaldnos szempontjait...”
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275/2013. (VIl. 16.) Korm. rendelet az épitési termék épitménybe torténd betervezésének és

beépitésének, ennek soran a teljesitmény igazolasanak részletes szabalyairdl

3.§(1),Az épitési termék akkor teljesiti az épitett kbrnyezet alakitdsdrdl és védelmérdl sz6lé 1997. évi
LXXVIII. térvény (a tovdbbiakban: Etv.) 41. § (1) bekezdésében foglalt kévetelményeket, ha a tervezd
jellemzdi tekintetében azok elvdrt teljesitményét, és a beépités sordn a tervezd elGirdsai mellett,
figyelembe veszik az épitési termék gydrtdjdnak a termék teljesitményére vonatkozd nyilatkozatdt

és a tdroldsdra, szdllitdsdra, beépitésére vonatkozd elbirdsait is.”

(2) ,Az épitési termék elvdrt miiszaki teljesitménynek valo megfelelését dltaldnos esetben az épitési
termék gydrtdi teljesitménynyilatkozat, egyedi, hagyomdnyos, természetes, bontott vagy miemléki
védelem alatt dlld épitménybe tervezett épitési termék beépitése esetében a felel6s miszaki vezetd
épitési napldban az épitbipari kivitelezési tevékenységrél szold kormdnyrendelet szerint tett

nyilatkozattal ... igazolja.”

(4),,Ahol jogszabdly olyan épliletszerkezettel szemben dllapit meg kévetelményt, amely énmagdban nem
egy épitési termék vagy nem egy készlet elemeinek Gsszeszerelésével j6n létre, hanem tébb épitési
termékbdl, az épitési helyszinen, az épitési tevékenyséq sordn keletkezik, akkor a kévetelmény teljesitését

a tervezd az épitészeti-miiszaki dokumentdcioban az adott szaktertilet mdszaki el6irdsai szerint igazolja.”

4.§ (1) ,A tervezb az épitménybe betervezett épitési termék elvart miszaki teljesitményét az épitési
termék épitményben vald felhaszndldsanak mddja, az épitési termék vdrhatd élettartama alatt
az épitésbdl, az épitmény haszndlatdbdl és az lzemeltetésébdl szarmazd hatdsok, az épitményt éré
vdrhatd hatdsok, és a jogszabdlyokban az épitési termékre, valamint a tervezett épliletszerkezetre

vonatkozdan meghatdrozott kévetelmények és szakmai szabdlyok figyelembevételével hatdrozza meg.”

68/2018. (IV. 9.) Korm. rendelet a kulturalis 6rokség védelmével kapcsolatos szabalyokrél

63. § (1) ,Orékségvédelmi engedély nélkiil, a hatdsdg szdmdra térténd bejelentés alapjdn végezhetd
tevékenységek: a nyilvantartott mdemléki érték értékleltdrba felvett elemét érinté tevékenység,
ha az a meglévé épitmény ... anyagi és szerkezeti tulajdonsdagokat megvdltoztatd korszeriisitésére
(kiilénésen az akaddlymentesitésére, energetikai korszeriisitésére, utdlagos nedvesség vagy viz elleni

szigetelésére), tovdbbd az épliletgépészeti és elektromos rendszert érintd dtalakitdsdra ... irdnyul.”

4.2.2. Kivitelez6kre vonatkozé szavatossagi, illetve jotallasi kotelezettségek
A kivitelezGi szavatossagra és jotallasra az alabbi jogszabalyok vonatkoznak:
2013. évi V. torvény a Polgari Torvénykonyvrél (Ptk.) XXIV. fejezet

6:157. § [Hibds teljesités]

6:158. § [Hibas teljesitési vélelem]

6:159. § [Kellékszavatossdgi jogok]

6:160. § [Attérés mds kellékszavatossdgi jogra]
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6:161. §
6:162. §
6:163. §
6:164. §
6:165. §
6:166. §
6:167. §
6:168. §
6:169. §
6:170. §
6:171. §
6:172. §
6:173. §
6:174. §
6:177. §

6:178. §

[Eltérés a jogosult dltal megjelélt kellékszavatossdgi jogtdl]
[A hiba kézlése]

[A kellékszavatossdgi igény eléviilése]

[A szavatossdgi jogok érvényesitése kifogdsként]

[Az érvényesitett szavatossdgi igény terjedelme]
[Kéltségviselés]

[A kételezett gazdagoddsi igénye]

[Termékszavatossdgi igény]

[Kézlési és igényérvényesitési hatdriddk]
[Termékszavatossdg tulajdonosvdltozds esetén]

[Jétdllds]

[Jotdlldsi jogosultsdg tulajdonosvaltozds esetén]

[A jotdlldsi igény érvényesitése]

[Kartérités kellékhibds teljesités esetén]

[Hibds teljesités eredmény létrehozdsdra irdnyulo szerzédéseknél]

[Hibds teljesités haszndlatra vagy hasznositdsra iranyulo szerz6déseknél]

77 o 7

181/2003. (XI. 5.) Korm. rendelet a lakasépitéssel kapcsolatos kotelez§ jotallasrol

1,2,3,4.,5.,6.86és

1. szému melléklet a 181/2003. (XI. 5.) Korm. rendelethez

2. szamu melléklet a 181/2003. (XI. 5.) Korm. rendelethez

3. melléklet a 181/2003. (XI. 5.) Korm. rendelethez

4. melléklet a 181/2003. (XI. 5.) Korm. rendelethez

249/2004. (V1. 27.) Korm. rendelet az egyes javitd-karbantartd szolgaltatasokra vonatkoz6 kotelezé

jotallasrol

1,2,3,4.,5.86és

Melléklet a 249/2004. (VIlI. 27.) Korm. rendelethez

Osszefoglalva: az épitési tevékenység végzésére vonatkozdan a hibds teljesitésnél a kellékszavatossag két

lépcsEs szabalyai szerint szlkséges eljarni. Els6ként a hiba kijavitasat vagy a kicserélést kell megprobalni,
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majd utdna kovetkezik csak az ellenszolgdltatas leszallitdsa, a massal valo kijavittatas, és csak ezutdn kovet-

kezhet a szerz6déstél valo eldllas.

Az épitési tevékenységet végzdk szamara fontos kérdés a kellékszavatossagi igény id6tartamanak hosszusaga.
Altalanos esetben fogyasztd és vallalkozas kozotti szerz8déseknél két év az eléviilési ids. Ugyanakkor, ha

a szolgéltatott dolog ingatlan, akkor ot év az elévilési id6.

Az épitési tevékenységet végzbket a kellékszavatossag érvényesitése soran még érintheti az elktlonilésre
vonatkozd szabdly is, hogy ha a szavatossagi igényt a dolognak — a megjeldlt hiba szempontjabdl
— elkllonithetd része tekintetében érvényesitik, a szavatossagi igény a dolog egyéb részeire nem mindsdl

érvényesitettnek

B8 UTOLAGOS VEDELEM KIALAKITASANAK ELVEI

5.1.  Altalanos elvek
A talajban [évé szigetelések szerepe kettds:
) biztositjak a belsd terek megfeleld szarazsagi igényét és/vagy
» védik a teherhordé-térelhatarold szerkezeteket a tdmadd nedvességtél.
Ezeket a feladatokat az épitéskor, az épiiletszerkezetek kiils6 oldalan kialakitott szigetelések latjak el a leghatdsosabban.

Egy épullet nedvesség elleni védelmének utélagos kialakitdsa — kilondsen ha tobb Utemben, eltérd
szerkezetekkel kialakitott épuletrdl, vagy részleges beavatkozasrdl van szé — komplex tervezési feladat.
Javasolt valamennyi esetben a felljitast diagnosztikan alapuld felujitasi koncepciokbodl kivalasztott, szakértd

altal készitett kiviteli dokumentacié alapjan késziteni.

Nedves szerkezet( éplletek — legyen sz kozelmultban épilt, vagy miemlék épiletrél — feldjitdsa soran
minden esetben szlikséges nedvesség elleni utélagos védelem kialakitdsa és a sék kezelése a tovabbi
szerkezetkdrosoddsok megelSzése, az alapvetd kovetelmények (ldsd 4.2.1. fejezet) teljesitése érdekében.
Meglévé éplletek meghibdsodott vagy teljesen hidnyzo szigetelésének felljitdsakor a szerkezet nedvességgel
tamadott fellletének feltardasa és az esetlegesen itt elhelyezked§ szigetelés javitdsa, vagy kialakitasa
Ujonnan sokszor rendkivil koltséges mUszaki megoldassal jarhat. Ez sok esetben gyakorlatilag kivitelezhe-
tetlen (példaul belvarosi kornyezetben a zartsoru beépités, vagy az épllet mellett futd kdzmdivek miatt),

vagy az épllet kiemelt védettsége szab hatart az alkalmazni kivant nedvességvédelmi technoldgianak.

A nedvesség elleni utélagos védelem koncepciojat ugy kell kialakitani, hogy a meglév6-megmarado
szerkezetekben a beavatkozdas miatt esetlegesen bekovetkez6 meghibdsoddsok a lehetd legkisebb

mértéklek legyenek.

Statikai okokra visszavezethet§ szerkezeti problémak (pl. hidnyos, nem megfelels alapozas, egyenetlen
sillyedés miatti szerkezeti repedések, tllterhelt szerkezeti elemek) esetén nedvesség elleni utdlagos
védelem kizardlag a meghibdsodast kivaltd okok megsziintetése utan készithetS. Amennyiben mar
az el6készité munkak vagy akar a kivitelezés alatt felmeril annak lehetésége, hogy a falazott szerkezet nem

homogén (pl. tdmedékelt, Ureges falszerkezet), rejtett Uregek lehetségesek, repedések lathatdk, vagy
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a falazéhabarcs szilardsaga kétséges a nagyfoku nedvesedés miatt stb., tovabbi vizsgdlatokat kell végezni
tartdszerkezeti szakért6/tervezd bevonasaval. A tartdszerkezeti vizsgalatok soran — kilondsen miemlék
éplletek esetén — minél kisebb beavatkozdssal jard, elsGsorban roncsoldsmentes vizsgdlatokat javasolt
végezni, vagy a magfurdsokat és a szemrevételezést esetleg endoszképos vizsgdlatokkal kiegésziteni.
A roncsoldsos mintavételek nem veszélyeztethetik az épulet allékonysdgat és az értékleltarba felvett

szerkezeti elemeket, fellleteket.

A szerkezetek allagvédelmérdl szarazsagi igényszinttél figgetlentl gondoskodni kell, beleértve az épiiletet
karositd sék falbdl vald kihordatdsat és/vagy megkotését, amelyek hianyaban a falszerkezetek tovabbi

allagromldsa varhaté.
A védelem megvalasztdsa a falazott szerkezet telitettsége fliggvényében:
> > 20% felett az egyedi esetekhez illeszkedd intézkedés sziikséges;

b légszaraz allapot (< 20%) esetén a rendeltetés és a sdszennyezettség/soterhelés fuggvényében

tervezGi dontés, hogy készll-e nedvesség elleni utdlagos védelem.

A nedvesség elleni védelem elemei (vizszintes padld, vizszintes fal, flggbleges fal és ldbazatszigetelés) sok
esetben kilonbozb technoldgidval, eltérd szerkezeti pozicidval alakithatdk ki, de ilyen esetben is biztositani
kell az utdlagos (illetve esetenként a meglévd) szigetelések nedvességhatasnak és szarazsagi kovetelmény-

szintnek megfelel6 minéségl csatlakozadsat.

Meglév6-megmaradd szigetelések esetén csak olyan anyagu Uj szigetelés alkalmazhatd, ahol a régi és az Uj
kozott anyagosszeférhetetlenség nem lép fel. A meglévd-megtartandd mikoddképes szigetelések kornye-
zetét oly mértékig kell rendkivil évatosan kibontani, hogy a meglévd és az Uj szigetelés biztonsagosan

csatlakoztathatd legyen.

Uj nedvesség elleni védelem |étesitésénél alapvetd szempont, hogy ezek élettartama azonos legyen az éplilet
élettartamaval, hiszen nem hozzaférhets, nem javithatd szerkezetekrél van szd, mig nedvesség elleni
utélagos védelem esetén a lehetd leghosszabb élettartamra kell térekedni. Az avuldsi ciklusok (kémiai
avulds, atalakulds, porusok témdédése, elektrédak korrodaldsa stb.) miatt meghatarozott idészakon beldl

szlkség lehet megismételt felUjitasra, amelyet szintén el6re meg kell hatdrozni.

Miemlék, védett épllet esetén az érvényes jogszabdlyok értelmében szakhatdsdgi egyeztetés, bejelentés

vagy engedélyezés lehet sziikséges.
5.2. Sziikséges adatok

Az adott feladatnak leginkdbb megfelel6 megolddshoz a meglévé szerkezeteket, azok anyagait, rétegrendjét,

méreteit ismerni kell. Meg kell hatarozni, illetve rogziteni kell:

> atényleges nedvességhatdsokat (talajnedvesség, szennyviz, felszini viz stb.) (lasd 2.1. fejezet) és azok

jellemzéit (kémhatas, sétartalom);
> atervezett rendeltetésbdl kiindulva a megkovetelt szarazsagi igényszintet (lasd 4.1. fejezet);

» a kdrosodasi képet;
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> a szerkezetek nedvesség- és sdvizsgalata eredményei alapjan a telitettséget, nedvességi fokozatot,
valamint a sészennyezettséget, az 6sszes és a legjellemz8bb oldhatd sétartalmat (2/2019. (VII. 1.)

EPMI Falazott szerkezetek nedvesség- és sévizsgalata szerint);

» sziikség esetén a kémhatast (2/2019. (VII. 1.) EPMI Falazott szerkezetek nedvesség- és sdvizsgalata

szerint).
A nedvesség elleni utélagos védelem kivitelezése el6tt minden esetben javasolt késziteni:
» diagnosztikai vizsgdlatot, llapotrogzité szakért6i véleményt a hibaokok feltarasaval;

» nedvesség elleni utdlagos védelem (kiviteli) tervét a védelmi célok, a megoldds egyértelmi

megadasaval;
» adott technoldgiaknal (pl. injektalds, falvagas) probaeljarast.
Az utdlagos nedvesség elleni védelem javaslatanak ki kell térnie tobbek kozott:

» dltaldnos koncepcidra (szigetelés vonalvezetése: vizszintes falszigetelés, vizszintes padldszigetelés,
fliggbleges falszigetelés, labazatszigetelés kialakitasa, belsd falfelllet kezelése, sdkezelés, falszerkezet

szaritasa, fellletképzés, kiegészits intézkedések);
» az anyag és technoldgia kivalasztasara, leirdsara;

» részletek (csatlakozdsok, kiilonb6z technoldgiak fellletfolytonositasa, csGatvezetések, hézagképzések

stb.) megolddsaira;
) atervezett és az esetlegesen meglévé szigetelések csatlakozasaira;
b szlkséges kiegészit§ intézkedésekre;

» azelérendé cél megnevezésére (nedvesedési- és sdszennyezettségifokozat), illetve az ehhez sziikséges

idGintervallum meghatarozasara.
5.3.  Célok

A nedvesség elleni utdlagos védelem kialakitdsa nmagaban nem nyujtja azonnal a szerkezetektél elvart
szarazsagi kovetelményt, hiszen a szerkezetekben felhalmozddott nedvesség eltavolitasa és a sdkezelés idSt
igényel. Minden esetben vizsgalni kell, hogy a szerkezetek szdradasa és a sék elleni védelem milyen médon

biztosithatd — akar hosszutavon is —, milyen kiegészit6 intézkedések sziikségesek (lasd 8. és 9. fejezetek).

Az elérni kivant célhoz szikséges id6intervallumot javasolt el6re meghatdrozni. A kivitelezett megoldasok
akkor toltik be feladatukat, ha az e

6re meghatdrozott idén belll a célul kitlizott értékek teljestlnek.

M3s el6irds hianyaban az id6intervallum jellemz&en 2 év, amelyet befolydsolhat:
b az atlagostdl eltérd (pl. >1,20 m) szerkezeti vastagsagok novelhetik;
» a helyiség rendeltetése;
» a helyiség valddi hasznalata, az Uzemeltetési kdrilmények stb.

Az el6zetesen becsiilt szaraddsi idén bellil a nedvesség elleni védelem eredményességének megitéléséhez

szilkség lehet laboratériumi nedvességmérés, esetleg sévizsgalat elvégzésére (2/2019. (VII. 1.) EPMI Falazott
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szerkezetek nedvesség- és sodvizsgalata szerint), a belsé klimaadatokra, a hasznalat ellenérzésére.

A méréseket célszer( a diagnosztikai idGszakban kijelolt mintahelyek kézelében elvégezni, valamint
> aldpincézetlen épllet esetén az Ujonnan kialakitott vizszintes falszigetelési sik felett;

> aldpincézett éplletnél kilsé oldali szigetelés esetén az Ujonnan kialakitott vizszintes falszigetelési sik

felett és a fliggbleges szigetelésen belll falkozépnél,

> aldpincézett épiletnél belsd oldali szigetelés esetén az Ujonnan kialakitott vizszintes falszigetelés
felett;

» aldpincézett éplletnél tombinjektdlds esetén a falkozépbdl és a belsd falzonabdl kivett mintakkal;

> az els6 méréseket — a falvastagsag és a telitettség fliggvényében — altaldban a kivitelezés befejezte
utan 1 év elteltével javasolt megtenni. A mérési adatoknak a szerkezet telitettségének csdkkenését

kell mutatniuk. A nedvesség elleni utdlagos védelem hatékonysdga a 7. képlettel szamithato:

(S,-S,) /S, [%] [7]
ahol
S, anedvesseég elleni utolagos vedelem kialakitasa el&tti furatpor vagy darabos minta telitettsége [-]
S, anedvesség elleni utdlagos védelem kialakitasa utani furatpor vagy darabos minta telitettsége [-]
A kialakitott védelem akkor hatékony, ha
» afalkozépbdl kivett minta telitettsége S,< 20 %;
» a hatékonysag legaldbb 70 %;

b az egymas utan végzett mérések alapjan egy meghatdrozott idén belll feltételezni lehet a legalabb

70 %-0s hatékonysagot és az utolsd mérési eredmény az elérni kivant eredmény legaldbb 50 %-a.
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) A VEDELMI RENDSZER UTOLAGOS KIALAKITASI LEHETOSEGEI

6.1. A védelmi rendszer egyes elemei

Az egyes helyzetekben a szigetelés készilhet eltéré technoldgidval, de szakaszonként eltéré — egymadssal
egyenértékld — technoldgidk esetén is biztositani kell a folyamatos vonalvezetést (5., 6. dbra) azonos

teljesitGképességl atfedésekkel mind keresztmetszeti, mind alaprajzi értelemben.

5. dbra: Aldpincézett épiilet nedvesség elleni utélagos védelmének néhdny elvi vonalvezetése

a. talajnedvesség elleni szigetelés kiildd oldali falszigeteléssel, injektdlt vizzarral, vizszintes padldszigeteléssel
b. talajnedvesség elleni szigetelés belsé oldali falszigeteléssel, injektdlt vizzdrral, vizszintes padidszigeteléssel
c. talajnedvesséqg elleni szigetelés témbinjektdlt falszigeteléssel, injektdlt vizzdrral, vizszintes padlészigeteléssel
d. talajnedvesséqg elleni szigetelés fdtyolinjektdldssal, injektdlt vizzdrral, vizszintes padldszigeteléssel

e. talajviz elleni szigetelés belsé oldali szigeteléssel, ellenszerkezettel, injektdlt vizzarral
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6. dbra: Aldpincézetlen éplilet nedvesség elleni utélagos védelmének néhdny elvi vonalvezetése

a. vizszintes falszigetelés mechanikai eljdrdssal, vizszintes padldszigeteléssel, Iabazat kezelése

b. vizszintes falszigetelés ferdén kialakitott injektdlt vizzdrral, vizszintes padloszigeteléssel, Iabazatszigeteléssel
c. vizszintes falszigetelés injektdlt vizzdarral, vizszintes padldszigeteléssel, Iabazatszigeteléssel

d. tombinjektdlt Iabazatszigetelés, vizszintes padldszigetelés

6.1.1. Vizszintes falszigetelés

Az alapozasi szerkezet irdnyadbdl kapilldrisan felszivodd nedvességhatds ellen hatékony, hosszutavu védelem
kialakitasa szikséges. A jelenlegi tudomanyos és technikai ismeretek szerint utélagos vizszintes falszigetelés
— a fellletfolytonositdsi bizonytalansagok miatt — csak talajnedvesség és hidrosztatikai nyomassal nem

rendelkezd id6szakos talajviz esetén készithet§ a kdvetkezé megoldasokkal:

» mechanikai eljarassal (lasd 7.1. fejezet) vagy

b szerkezeten bellli injektalt technoldgidval (lasd 7.3.1.1. fejezet).

Aldpincézetlen épllet vagy szigeteletlen pinceszint esetén a vizszintes falszigetelés védelmi sikja alatt

a nedvesség feldusuldsaval kell szdmolni. Ha a vizszintes falszigetelés a kulsé terepsiknal/jardsiknal

magasabban alakithato ki, akkor ellendérizni kell, hogy a labazati fal fagyallé-e, kilonben fagykarok keletkez-
hetnek. Amennyiben a labazat nem fagyalld kiegészitd intézkedések (pl. tobblet vizterhelés csokkentése —
csapadékviz-elvezetés, impregnalas —, paraszellGzés biztositasa, ldbazatszigetelés stb.) kialakitasa indokolt

(lasd 6.1.4.,9.3.2,,9.4,, 9.6. fejezetek).

6.1.2. Vizszintes padldszigetelés

A vizszintes padldszigetelés az épilet aldl érkezé nedvesség ellen nyujt védelmet. Kialakitdsanak elvi

lehet8ségei:
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) talajnedvesség vagy talajviz esetén vizhatlan szigeteléssel (lasd 7.2.2. fejezet). Talajviz esetén

méretezett ellenszerkezet kialakitasa szikséges;
b talajviz esetén acéllemez szigeteléssel vizhatlan mdodon (lasd 6.2.3. fejezet);
) talajnedvesség és talajviz esetén injektalt fatyol-/hatlirszigeteléssel vizzard modon (lasd 7.2.4. fejezet).
Az utdélagos vizhatlan padldszigetelés készllhet:
> meglévl aljzatszerkezetre, ha annak kialakitdsa szigetelésaljzatként megfeleld vagy

» Uj aljzatra. Uj aljzatszerkezet esetén biztositani kell, hogy az aljzat a falszerkezettél elmozduldsmentes
legyen (pl. fogazott bekotés, ragasztott betonacél betiiskézés), vagy a vizszintes padldszigetelés és
a fuggbleges fellletre felvezetett szigetelés csatlakozadsat a varhatd elmozduldst tolerdld mdédon kell

kialakitani.

A padldszerkezet rétegvastagsaganak jelent6s megnovekedésével kell szamolni energetikai igények,
talajviznyomast ellensulyozé ellenszerkezet alkalmazasa esetén. Ez befolydsolhatja a padldsikokat, a belma-
gassagot, illetve a hasznalatot. Amennyiben a padldsik emelkedése problémat jelent vagy a meglévé aljzat
nem megfelel vizhatlan szigetelés fogaddsara, akkor a meglévé rétegek bontasaval Uj rétegrend kialakitasa
szlkséges. Padloszerkezetek bontdsa az épulet allékonysagat nem veszélyeztetheti (alaptest also sikjanak
megkozelitése, aldalapozas szikségessége, foldtakards stb.), igy tartdszerkezeti tervezé bevonasa valhat

szlkségessé.

Talajviz esetén a vizszintes padldszigetelés alatt éplletgépészeti vezetékek nem vezethetdk.

6.1.3. Fiigg6leges falszigetelés
A flggbleges falszigetelés az oldalrdl érkezé nedvesség ellen nyujt védelmet a falszerkezetek szamara.
A talajjal érintkez6 kilsé falak esetén a fligg6leges védelem kialakitasanak elvi lehet&ségei:

» kilsé oldali (5a., 5d. abra)

» belsé oldali (5b., 5c., 5e. abra).

6.1.3.1. Kiilsé oldalrdl készithet6 védelem

Kialakitdsahoz kilsé oldali hozzaférés szlikséges, amely jarhatd munkadrok készitését igényli. A munkadrok

kialakitasa soran szem el6tt kell tartani:

» az épllet allékonysagat (alapozasi sik, boltozat oldalnyomasa stb.), ezért kialakitdsa csak statikus

tervez$ hozzajaruldsaval lehetséges. Szlikség esetén szakaszos kialakitast kell valasztani;
» a munkadrok biztonsagos kialakitasat.
Az Ujonnan készitett szigetelésekhez hasonldan a falszerkezet teljes keresztmetszetét védi a nedvességterheléstdl.
Kialakithato:

» talajnedvesség esetén vizhatlan szigeteléssel (lasd 7.2.1.1. fejezet);
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» id&szakos talajviz esetén talajnedvesség elleni vizhatlan szigeteléssel (lasd 7.2.1.1. fejezet) + szivargd
rendszerrel (EMSZ Talajnedvesség és talajviz elleni szigetelések tervezési és kivitelezési iranyelvei

szerint);

> talajviz elleni vizhatlan szigetelés utdlag a kilsé oldalon geometriai és fellletfolytonositasi problémak

miatt nem alakithatd ki.

A kuls6 oldali szigeteléseket — elsGsorban a foldvisszatoltés mechanikai, nyird igénybevétele ellen — védéré-
teggel (pl. csusztatoréteg, hészigetelés — lasd 9.5. fejezet —, dombornyomott lemez, fellletszivargd — lasd
EMSZ Talajnedvesség és talajviz elleni szigetelések tervezési és kivitelezési irdnyelvei — stb., vagy ezek

kombinacidja) kell ellatni.

Vizzaro fokozatu kilsé oldali szigetelések és teljes szarazsagi igény esetén kiegészitd intézkedésként belsd

oldali bevonat vagy lemezes szigetelés kialakitasa javasolt (lasd 7.2.1.2. fejezet).
Drénrendszer

A drénrendszerek feladata, hogy a talajtél elvalasszak a szerkezeteket, a szivargd vizeket a figgbleges felllet
mentén fesziiltségmentesitve levezessék, majd a szerkezetektd| elvezessék. Kialakitasuk az EMSZ Talajviz és

talajnedvesség elleni szigetelések tervezési és kivitelezési irdnyelvei szerint torténjen.

6.1.3.2. Belsd oldalrol készithet6 védelem

A pincefalak szamos helyen nem, vagy csak részlegesen kozelithet6k meg kivilrél (pl. szomszéd épllet,
részlegesen aldpincézett éplletszarnyak, belsé feltdltés menti fal, a belsé varosrészekben |évé épllet kdze-
[ében s(irlin elhelyezkedd mdtargyak, kozmivek, nem kiemelheté munkagodor stb.). Ezekben az esetekben

a védelem a belsé tér felél készithets. Az utélagos védelem lehet:

) talajnedvesség vagy talajviz esetén vizhatlan szigetelés (lasd 7.2.1.2. fejezet). Talajviz esetén a viz

hidrosztatikai nyomasat kezelni kell:
> méretezett ellenszerkezet kialakitdsa szlikséges (5e. abra);

> negativ viznyomasalldsagu szigetelés esetén a szerkezet (fal vagy padld) legyen viznyomasallo,

vagy a szerkezetet utdlagos megerdsitéssel kell viznyomdsallova tenni;
> injektalt tdmbszigetelés (5c. dbra) vizzaréd mdodon (lasd 7.3.1.2. fejezet);
» talajviz esetén acéllemez szigeteléssel vizhatlan modon (lasd 7.2.4. fejezet);

) talajnedvesség és talajviz esetén injektalt hatlr-/fatyolszigeteléssel (5d. dbra) vizzaré modon (lasd
7.3.2. fejezet).

A belsé oldali szigetelések esetén a falakban tarolt nedvesség kezelésére nem kerdl sor, igy a tdmadd
nedvesség tovabbi feldUsuldsat eredményezi. Ez bizonyos esetekben a fal szildrdsagat is kedvezétlendl
befolyasolhatja (pl. tobb évtizedes falazatokban elsGsorban a falazéhabarcs, mai épitéanyagok esetén
a poérusbeton és az égetett soklireges keramia falazéelemek nyomdszilardsaga csokkenése), amely
tartdszerkezeti szakért6/tervezd bevonasat igényelheti. Szikség esetén a falszerkezet allékonysdganak

biztositasdhoz szerkezeti megerdésitésre (lasd 9.2. fejezet) is sor kertlhet.
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Vizzard fokozatu, szerkezeten bellli injektdlt szigetelések és teljes szdrazsagi igény esetén kiegészitd

intézkedésként belsé oldali bevonat vagy lemezes szigetelés kialakitasa javasolt (lasd 7.2.1.2. fejezet).

A belsé tér fel6l kialakitott vizhatlan szigetelést a hasznalat fliggvényében mechanikai védelemmel kell
ellatni. Védelemként leghatdsosabbak az el6tétfalak. Tervezéi és beruhdzéi mérlegelés utan kivételesen
ragasztott burkolat vagy vakolat is ellathatja a véd&réteg szerepét. Az elStétfalak dnmagukban allékony,
vagy az utdlagos vizszintes falszigetelés folott a teherhordd falszerkezethez visszakotott példaul falazott,
vagy monolit el6tétfalak. Ezek a szerkezetek a belsd tér csokkenését eredményezik. Elektromos
szerelvényezés, illetve gépészeti vezetékek is kizardlag a szigetelt falszerkezet el6tt, elStétfal alkalmazdasaval
készithet6k, szerel6falban vezethet6k. A szigeteléssel elldtott falban barmilyen vezetéket vezetni vagy

szerelvényt elhelyezni tilos.

6.1.4. Labazatszigetelés

A labazatnal meg kell akaddlyozni a ldbazatburkolaton keresztll a hatszerkezetre atadddo kapillaris
nedvességvandorlast, illetve a felcsapddd nedvességbdl addédd terhelést. Varosi kodrnyezetben

az olvasztdsok elleni és a mechanikai védelmet is biztositani kell.

A kilsé terepsiktdl, jardsiktdl szamitva legalabb 30 cm magasan kell a ldbazatot |1dbazatszigeteléssel ellatni
(6. abra). A labazatképzés legalabb ugyanilyen magas legyen, de rogzitése csak a labazatszigetelés
felett torténhet. Pozitiv l1dbazatkialakitas esetén Ugyelni kell arra, hogy a kiugré fellleten a csapadék ne
gyllhessen fel és a ldbazat felett ne alakulhasson ki kapilldris nedvességfelszivdédas. Fagyalld és nem

fagyalld anyagu labazat esetén a nedvességfelvételt javasolt impregnalassal csdkkenteni (1dsd 9.4. fejezet).

Ha a vizszintes falszigetelés a kiilsG terep- vagy jarosik felett 30 cm-nél alacsonyabban helyezkedik el, akkor

utélagos nedvesség elleni labazatvédelem kialakitdsa szlikséges:
» azokon a helyeken, ahol a meglévé labazatburkolat eltavolithato:
> kilsé oldali vizhatlan szigeteléssel (1asd 7.2.1.2. fejezet) (6b., 6¢. dbra);
> a kilsé oldali vizhatlan falszigetelés felvezetésével (lasd 7.2.1.2. fejezet) (5. dbra).

Helyszini labazatképzés (cementhabarcs, mdké stb.) esetén — kilondsen szulfat tartalmu soterhelés
esetén —a cementes kdtésl ldbazatburkolathoz szulfatalld cementet kell alkalmazni. A ldbazatburko-
latot célszer(i a terepsik alatt bevonatszigeteléssel kbrbevenni. A fagyallo, ragasztott ldbazatburkolatot

is a fenti elvek alapjan kell kialakitani.

» azokon a helyeken, ahol a meglévé l|abazatburkolat nem bonthatd (egybefalazott nyers
tégla, kéburkolat stb.) injektalt tdmbszigeteléssel (lasd 7.3.1.2. fejezet) (6d. dbra), adott esetben

impregnalassal kiegészitve (lasd 9.4. fejezet).

Labazati szigetelés kialakitasa ragasztott vagy hathézagl burkolatu labazati fal esetén is sziikséges.
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7. abra: Nedvességtorlédds labazatnal

Ha a vizszintes falszigetelés sikja 30 cm-rel magasabban van, mint a kiilsé terepsik/jardasik, akkor a labazat
kialakitasanal figyelembe kell venni, hogy a vizszintes falszigetelési sik alatt nedvesség és séfeldusulds jon
létre (7. dbra), amelynek kifagyas, sékarosodas, legrosszabb esetben teherbirds csokkenés lehet a kdvetkez-

ménye. A meghibasodast elkerilé megel6z6 intézkedések szikségesek:

» fagydllo labazati fal vagy fagyalld anyaggal egyiittfalazott Idbazat esetén a ldbazatszigetelés elhagyhato,

azonban ezzel a sok kikristdlyosodasa nem akaddlyozhaté meg;

» a hatékonyabb védelem érdekében javasolt a vizszintes falszigetelés (els6sorban injektalt vizzar — 1asd
7.3.1.1. fejezet) ferde iranyu kialakitdsa oly médon, hogy a kilsé oldalon a vizszintes falszigetelés

a terepsik/jardsik alatt helyezkedjen el. A megoldast ki kell egésziteni labazatszigeteléssel (6b. dbra);

» a rideg, paradiffuzié szempontjabdl nyitott tulajdonsdgl cementkotésl bevonatszigetelés
(paradiffuzios ellendlldsi szam p=10-20, vagy sd < 0,5 m) alkalmazdsa csokkentett mértékben, de
lehet6vé teszia paravandorlast, igy a kifagyds veszélye csokken. Aldbazatburkolati rétegek paradiffuzids
ellendllasanak bellulrdl kifelé csdkkennie kell, igy ezekben az esetekben burkolatként feldjitévakolat
(lasd 9.1.1. fejezet) vagy hathézagos burkolat (lasd 9.3.2. fejezet) felel meg. Ezaltal a kristalyosodasi
folyamatok kevésbé roncsoljak a falfeliiletet.

A rideg, cementkotési labazatszigetelést a csatlakozé terepsiktdl legalabb 30 cm magassagig fel kell
vezetni és aldpincézetlen éplletek esetén lehetfség szerint a terepsik ala is 30 cm-rel le kell vezetni.
A feltjitévakolat és a csatlakozd terepsik/jardasik kozott a kozvetlen kapillaris felszivédast meg kell

akadalyozni pl.:
> a feldjitévakolatot alulrdl bevonatszigeteléssel le kell zarni;
> az alkalmazott vakolat nedvszivoképessége legyen korlatozott;

> a vakoléprofillal lezart feldjitévakolat és a burkolat kdzott legaldbb 1 cm-es vizszintes hézag

kialakitasaval.
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Hathézagos labazatburkolat dnmagaban a kifagydsveszélyt és a sokdrosodast nem kezeli, igy
a telitettség és a sdszennyezettség fliggvényében mogotte rideg cementkotésl bevonatszigeteléssel

kombinalt feltjitovakolat kialakitdsa javasolt.

> a parolgdst akadalyozé parazard tulajdonsagu szigetelések alkalmazasa esetén a kristdlyosodasi
folyamatok nem terhelik a szerkezeteket, azonban a kifagyast hészigeteléssel kell megakadalyozni.
A ldbazatszigetelést és a hdszigetelést a csatlakozd terepsiktdl legaldbb 30 cm magassagig fel kell
vezetni és aldpincézetlen éplletek esetén lehetBség szerint a terepsik ald is 30 cm-rel le kell vezetni.

A labazati z&ndban csak nedvességre nem érzékeny hészigetelés alkalmazhaté.
A ldbazatburkolat készilhet:

> vakolt hészigetel§ rendszerrel. Itt a |dbazati h@szigetelést az alkalmazastechnikai

el6irdsoknak megfelel6en bevonatszigeteléssel kell korbevenni a talajsik alatt (8. dbra);
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8. dbra: Vakolt hdszigetel6 rendszerrel kialakitott Idbazatok elvi kialakitdsa

> alapvakolattal ellatott vakolt h6szigetel6 rendszerre ragasztott fagyallé burkolattal;

> ahdszigetelés el6tt kialakitott helyszini burkolattal vagy szerelt burkolattal.

Ezek a megoldasok mlemléképuleteknél akadalyba ltkdzhetnek. Amennyiben a ldbazati falazéanyag
nagymértékben kirosodott és javitdsa/cseréje szikséges, javasolt a labazati falazéanyag (pl. szétfagyott
tégla) visszavésése. lgy a nagyobb vastagsdag miemléképiiletek esetén is lehetévé teheti a megfelels
l[dbazati kialakitast: a ldbazat bels6, védett zdnajaban elkészitheté a fliggbleges labazatszigetelés,
a hészigetelés, majd a labazat visszafalazdsa utan készllhet a fellletképzés. A vizszigetelés el6tt alkalmazott

falazdanyag megfelelGen fagyalld, illetve alacsony nedvességfelvétell legyen.

Az dtnedvesedés miatt bekovetkezett teherbirdscsokkenés — a falcserés megoldas mellett — megfeleld

technoldgiaju injektalt szerkezetmegerdsitéssel allithato helyre (lasd 9.2. fejezet).
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6.2. Részletképzések

A részletképzéseket (meglévé vagy eltérd technoldgidju szigeteléscsatlakozdsok, szerkezetcsatlakozas,
lezérasok, ldbazatok, hézagok, bevildgitd aknak, atvezetések stb.) minden esetben tervezéssel kell
meghatdrozni. Ezek kialakitdsa sordn be kell tartani az alkalmazastechnikai utasitasokat és az EMSZ

Talajviz és talajnedvesség elleni szigetelések tervezési és kivitelezési iranyelveit.
A részletek kialakitasat alapvetéen meghatarozza:

nedvesedés elleni utélagos védelem koncepcidja;

a meglévé-megmaradd szigetelések;

a homlokzat kialakitasa;

a belsd tér rendeltetése;

a meglévé vagy az elvart belsd fellletképzések stb.

6.2.1. Valaszfalak

Vékony valaszfalak (6-15 cm) esetén a nedvesség elleni utélagos védelem kialakitasa gazdasagtalan, igy
elsGsorban bontasuk és vizszintes falszigetelés kialakitdsaval szlkség esetén Ujjaépitésiik javasolt. Bontds
el6tt ellendrizni szlkséges, hogy a bontds nem tobb szint magasan egymasra terheld vélaszfalakat érint-e?

Adott esetben tartdszerkezeti tervezd bevonasa sziikséges.

6.2.2. Homlokzati nyilaszardok

A nedvesség elleni utdlagos védelmet a nyilaszard szerkezetekhez vizhatlan médon csatlakoztatni sziikséges.
A csatlakozds — az Uj beépitésekhez hasonldéan — szigetel6 membrannal (szigetel§ lemez, rendszersajat
lemez sth.) torténjen. A nyildaszarét mindig a kilsé oldal irdnyabdl kell védeni a nedvesség ellen. Ez aldl

az aluminium szerkezet( toldajték képezhetnek kivételt.

A nyildszarok fliggdleges szara mentén a csatlakozast a labazat vagy falszigetelés magassagaig ki kell

alakitani.

A ldbazatban elhelyezett ablakok parapetsikjat — ha a geometriai kialakitds lehetévé teszi — a labazati

magassaghoz kell igazitani.

Bejarati ajtokndl az akadalymentes kiszob kialakitdsa érdekében a szlkséges kiemelés gyakran nem
alkalmazhato, ezért ezeknél az ajtokndl — a felvezetési magassag novelése érdekében — raccsal fedett
folydka elhelyezése javasolt.

6.2.3. Angolaknak, szell6z6akndak

Meglévé aknak esetén

az angolakndban labazatszigetelés kialakitasa sziikséges;

a csatlakozdsok mentén is biztositani kell a nedvesség elleni utdlagos védelem atvezetését akar

technoldgiavaltassal (pl. injektalt figgbleges vizzar);
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) talajviz esetén az akna és az adott éplletrész utdlag nem szigetelhet6, igy elbontdsa és a szlkséges

szell6zés mas megoldassal torténd biztositasa javasolt.
Utdlagos aknak kialakitasa:
> mértékadd talajvizszint alatt nem javasolt;

e

6z6akna alkalmazasa

> talajnedvesség esetén az épllettdl figgetlen szerkezetl angolakna vagy sze

javasolt kész (pl. mlanyag) vagy helyszinen készitett szerkezetekkel.

6.2.4. Hézagok

A hézagokat szerepiknek (munkahézag, mozgasi hézag, kilonbozé éplletek/éplletrészek csatlakozésa)

megfelelen a hézag két oldaldn taldlhatd szerkezeti kialakitas, az esetlegesen meglévé szigetelés, aljzatok,

a varhaté elmozdulds mértéke és a nedvességterhelés fliggvényében kell kialakitani.
Meglévé és Uj éplletrészek kozotti mozgdsi hézag:
» kialakitasa soran torekedni kell a minél egyszer(ibb, lehetSleg egyenes vonalvezetésre;
» a csatlakozd fugglleges falszigeteléshez képest a sikjat a szigetelési technoldgia és az alkalmazott
dilataciés elem fliggvényében kell meghatarozni a vizhatlan szigeteléscsatlakoztatds érdekében.
6.2.5. Athatasok

A lépcs6k, kémeények, liftaknak, emel6szerkezetek akndinak meglévé szigetelését az utdlagos szigetelési
rendszer részeként kell csatlakoztatni. Amennyiben a szerkezetek szigeteletlenek a nedvességhatas

és a szarazsagi igény fuggvényében kell donteni a védelem kialakitasardl és az Uj védelem megfelel§

csatlakoztatasardl. Talajviz esetén a megfelel§ szigetelés kialakitdsa érdekében bontds lehet szlikséges,

amely tartdszerkezeti tervezd bevondasat igényelheti.

6.2.6. Gépészeti atvezetések

A gépészeti csGatvezetéseket, elektromos kabeleket, foldel§ szondakat a nedvességterhelésnek megfelelGen
kell a nedvesség elleni védelmen dtvezetni. A szigetelést attord gépészeti vezetékek szamat minimalizalni kell.
Talajviz elleni szigetelésen a padldszerkezetben ne késziljenek dtvezetések. Talajviz hidrosztatikai nyomasa
ellen méretezett alapozasi szerkezet (leterheld lemez, ellenlemez, lemezalap) alatt gépészeti vezeték nem
vezethetd. A flggbleges falszigetelések esetén csoportos cs@atvezetést kell kialakitani vagy az egyes

csGatvezetéseket szét kell huzni az EMSZ Talajnedvesség és talajviz elleni szigetelések tervezési és

kivitelezési iranyelveinek megfelelGen.
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6.3. Az egyes helyzeteknek megfeleltetheté modszerek és eljarasok
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5. tdbldzat: A nedvességhatds fiiggvényében alkalmazhatd technoldgidk
MEGIEGYZES: Az egyes helyzeteknek megfeleltethet technolégidk énmagukban nem alkalmazhaték, minden esetben

a kiilénb6z6 helyzetl szigetelések feliiletfolytonos kialakitdsuak legyenek.

Jelmagyardzat:

1 kiegészitd intézkedéssel

2 szivdrgdrendszerrel kiegészitve

3 ha szivargo rendszer késziil

4 témitett tolddsokkal

5 belsé oldali feliileti szigeteléssel

(6) kilénleges esetekben tervezdi és beruhdzdi dontés esetén, kizdrdlag kapilldriszdré anyaggal

(7) kilénleges esetekben tervezdi és beruhdzdi déntés esetén, kizardlag témér téglafalak és teljesen kitoltott

habarcshézagok, sikeres probainjektdlds esetén
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[P NEDVESSEG ELLENI UTOLAGOS VEDELEMHEZ ALKALMAZHATO MODSZEREK,
ELJARASOK

7.1. Mechanikai eljarasok vizszintes falszigeteléshez

Mechanikai eljarasok soran a falszerkezetbe bontassal, roncsolassal szigeteld képességl anyagot helyeznek,

amely a nedvességet felszivo kapilldrisokat megszakitva hoz létre vizszintes falszigetelést.
A technoldgiak jellemzéije, hogy

b els6sorban homogén falszerkezetek, jellemzéen egy sikban kialakitott atmendé vizszintes

habarcshézagok esetén alkalmazhatdk. K6-tégla vegyes falazatok esetén korlatozottan alkalmazhato;

» nagy helyigénnyel rendelkeznek. Aldpincézett épllet esetén csak abban az esetben alkalmazhatdk, ha

a megfelel6 munkagddor kialakithatod az épulet allékonysaganak veszélyeztetése nélkil;

> a szigetelések jellemz&en vizhatlan mddon nem fellletfolytonosithatdk, ezért talajnedvesség elleni

szigetelésként alkalmazhatok;

b a vizszintes falszigetelést minden esetben csatlakoztatni kell a |dbazatszigeteléshez és

a padloszigeteléshez;
» a szigetelési sik meghatdrozasa:
> alapincézés nélkili épllet esetén meghatdrozo a kilsé terepsik, illetve a belsé padlosik;

> aldpincézett épllet esetén az a sik, ahol a killsé munkaterulet kialakithatd, illetve a belsé padldsik;

> a szigetelési sikot célszer( a padldszigetelés magassagaban, illetve afelett meghatarozni;
> a szigetelési sik — a hozzaférés miatt leggyakrabban — legaldbb 10-15 cm-rel a munkasik felett

alakithato ki.

> aterepsik felett kialakitott utdlagos vizszintes falszigetelés alatti [abazati falat vizsgalni kell és szlkség
esetén kiegészitd intézkedéseket kell foganatositani (lasd 6.1.4., 7.2.1.1., 7.3.1.2.,, 9.1., 9.6. fejezet)

a késébbi karosodasok elkerilése érdekében;
) tartdszerkezeti megfontolasok:
> tartdszerkezeti tervezd bevondsa szlikséges 3 szintesnél magasabb épllet esetén;

> mivel ezek a technoldgidk megszakitjdk az épllet teherhordd szerkezetének folytonossagat
(falatvagas, szakaszos falbontas) vagy a kivitelezés jelent8s vibracidval jar (acéllemez-beverés)

a kivitelezéslk el6tt tartdszerkezeti tervez6 bevonasa javasolt;

> a szigetelés beépitésével csuszésik alakulhat ki, oldalirdnyd eréhatdsoknal (pl. boltozatok

kozelében) veszélyes lehet. Tartdszerkezeti ellendrzés szikséges;

> acél vagy vasbeton pillérek esetén nem alkalmazhatok.
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> afalszerkezetben futd gépészeti vezetékeket a munka megkezdése elétt fel kell deriteni, ki kell valtani,

illetve el kell bontani, vagy ezek kornyezetében eltéré technoldgiat kell alkalmazni;

» a munka megkezdése el6tt javasolt allapotfelmérést késziteni, az épilet meglévé repedéseit rogziteni

az utodlagos vitak elkerllése érdekében.

7.1.1. Szakaszos falbontas (falcserés kialakitas)

A falat 60-100 cm-ként szakaszosan kell kibontani, de a bontasi hossz a falvastagsag fliggvényében csokkenhet.
A kibontott szakaszok kozotti falszakasz falpillérként mikodik, mig a kibontott szakaszon atboltozddik
a falazat. Nagy terhelés(i falaknal a falkibontast 3 Gtemben kell végez, a kibontasok kozott két, a kibontott
falszakaszok hosszaval megegyez6 falszakaszt kell hagyni. A bontandé falszakasz meghatdrozasanal

torekedni kell arra, hogy
b aszigetelés kényelmesen elkészithetd legyen;

» a visszafalazandd falmagassag minél alacsonyabb legyen az utdlagos zsugorodds csokkentése

érdekében.

A kibontott szakaszon felliletel6készités utan kell elkésziteni a szigetelést legaldbb 10-10 cm-es rahagyassal.
A szigetelés anyagat a terhelés és az id6beni Utemezés figgvényében kell meghatarozni. Ez lehet bevonat
jellegli — amennyiben az egyes technoldgia sorrendek kozott a szikséges kotési id6 biztosithatd —,
de a leggyakrabban lemezes. Lemezes szigetelések esetén a falszerkezettel parhuzamos lemezéleknél
a tervezett fellletfolytonositasnak megfelel6en kell rahagyni a szigetelést. A szigetel6lemezt a megmaradé

falpilléreknél a késébbi csatlakoztatds érdekében fel kell hajtani.

A kibontott falszakaszt legaldbb a fal szilardsaganak megfeleld, vagy annal jobb mindségli falazdéelemmel
kell IépcsBsen, vagy fogasan képzett csorbazatu falvéggel visszafalazni és ki kell ékelni. A visszaépités — ha
ennek nincs pl. mdemléki akadalya — torténhet beton technoldgidval is, de ebben az esetben figyelembe
kell venni, hogy h6technikailag inhomogénné valik a falszerkezet és ezt energetikai kdvetelmények esetén

kezelni kell.

A kordbban pillérként meghagyott falszakasz akkor bonthatd, ha a visszaépitett falazat megszilardult

és elérte teherbirdsat.

Lemezes szigetelés esetén a kordbban elhelyezett szigetel6lemez végeit lehajtva kell atfedésben és lehetbség

szerint felUletfolytonositva fektetni a kdvetkez6 szigetelSlemezt. Alkalmazhato szigetel6lemezek:
» legaldbb 2 mm vastag HDPE lemez,
> legaldbb 4 mm vastag poliészter fatyolbetétes modifikalt bitumenes vastaglemez védéréteggel,
» legaldbb 1,5 mm vastag PVC lemez rendszersajat alatét elvalaszto, védéréteggel.

Az alkalmazott szigetel6lemezt a csatlakozd szigetelési mddokkal (labazat vagy fliggébleges falszigetelés, viz-

szintes padldszigetelés) egyeztetni kell a megfelel§ fellletfolytonositds és anyagosszeférhetéség érdekében.

A szakaszos falbontdssal készitett utélagos vizszintes falszigetelést épulet korili munkaarok kiemelésével

terepszint alatt is el lehet végezni.
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A vizszintes falszigetelést minden esetben csatlakoztatni kell a vizszintes padldszigeteléssel és a fligg6leges
falszigeteléssel vagy labazatszigeteléssel (9. dbra). Lemezes szigetelés esetén a padldszigetelésnél

az atfedés mértéke legaldbb 15 cm legyen. A vizszintes falszigetelés és fligg6leges fal- és/vagy labazatszige-

telés csatlakozasanal a vizszintes falszigetelést ra kell hajtani a figg6leges fellletre és a két szigetellemezt
legalabb 5 cm hosszan fellletfolytonositani kell. A feltletfolytonositason a flggéleges fal- és/vagy labazat-
szigetelést legalabb 10 cm-rel tul kell vezetni és teljes fellleten leragasztani. Bevonatszigetelés esetén
a fal- és/vagy labazatszigetelést a vizszintes falszigetelés vonaldn kell legaldbb 10 cm-t tulvezetni

(T-csatlakozas alakul ki).

I

9. dbra: Vizszintes falszigetelés, fiiggdleges falszigetelés és vizszintes padldszigetelés csatlakozds elvi kialakitdsa bitumenes lemez

szigetelés esetén
Az eljards nehézségei:
b jellemzden a fal teljes keresztmetszetében végigmend habarcshézag szlikséges;

> bevonatszigetelés alkalmazdsa esetén nem kdvetelmény, hogy a szigetelés aljzata teljesen sik legyen,

azonban ez megneheziti a pontos, minél kevesebb falazéhabarcs felhaszndldsaval jard visszafalazast;
> Ureges falazoelemek esetén csak gyartdi hozzajarulds esetén alkalmazhaté;
» kétoldali hozzaférés sziikséges;
» a bontds komoly roncsoldssal jar;
> aszigetel6lemez fellletfolytonositdsa jellemz&en csak atlapoldsos;
» visszafalazas soran alkalmazott falazéhabarcs a legszakszer(bb kiékelés mellett is zsugorodik;
» az eljaras miatt repedések, szerkezeti karok keletkezhetnek.

Az eljards el6nye, hogy a részleges falcserével és vakolateltdvolitdssal a sotalanitas egy része is megtorténik.
Tovabbi e

is elvégezhetd.

ény, hogy az anyagaban, szerkezetében karosodott falazat cseréjével tartdszerkezeti rekonstrukcid
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A ma ismert egyéb technoldgidk mellett és a fentiek miatt az eljaras nem tekinthet§ korszer(inek, ezért
alkalmazdsa a magas munkaigény, magas roncsolasos technikdja miatt egyre ritkabb. Leginkdbb alapmeg-

er@sités esetén javasolt kialakitasa.

7.1.2. Résvagasos modszer

Ez az eljards homogén falszerkezetek esetén alkalmazhatd, abban az esetben, ha a falazéhabarcs megfelel

hlzoszilardsaggal rendelkezik és megfelel6 a tapadadsa a falazéelemekhez. A résvagds jellemzben

habarcshézagban torténik, de tomor tégla vagy kéfalazatok esetén késziilhet magdban a falazat anyagdban

17y 2

is az alabbi h(itévizet nem igényl8 szerszdmokkal:
> kézi vagy gordilé allvanyos kardlapos lancflirésszel:
> tégla és puha Uledékes kéfalazatok esetén;

> kézilancflrésszel cca. 50 cm falvastagsagig, de inkdbb nehezen hozzaférhetd helyeken (falsarkok,

T-csatlakozasok stb.);
> allvanyos lancflrésszel cca. 130 cm-es falvastagsagig.
» gordils allvanyos vagy fixen rogzitett allvanyu gyémantbetéthuzalos vagdberendezéssel:

> kotélvezetés(i berendezés alkalmazasakor nincs falszélességi korlat. A technoldgia alkalmazasat

azonban a szigetelés elhelyezhetdsége jelent&sen befolydsolhatja;
> nagy keménység(, vulkani k6falazatok, cement alapu falazohabarcsok esetén.

A résvagas kilsé és belsd oldalrdl is végezhets. A falszerkezetben a rést szakaszosan kell kialakitani.
A résvagds hosszat statikus allasfoglalds hatadrozza meg (jellemz&en 1 méter koruli érték). A résmagassag az

alkalmazott eszkoz fliggvényében 6-19 mm, amely meghatdrozza az elhelyezhet§ szigetelések vastagsagat is.

A szigetelés behelyezése el6tt a rést meg kell tisztitani (pl. mechanikusan, sUritett levegbvel).

A résbe a szigetel6lemezt 5-10 cm-es atlapoldssal kell beflzni A szigetel6lemezeket anyaghomogénen

felUletfolytonositani ebben az esetben nem lehet. Alkalmazhatd szigetel6lemezek:

» legaldbb 2 mm vastag HDPE lemez;

v

» ,4 kg-0s”, 3,2 mm vastag modifikalt bitumenes vastaglemez védéréteggel (jellemzéen legalabb 1-1,5
mm félkemény mlanyaglemez vagy 1 mm vastag HDPE lemez) az ékeken adtadddé pontszerd terhelés

ellenérzésével, a terhelés fliggvényében megvalasztott hordozéréteggel;

» PVClemez alkalmazasa nem javasolt a résbe kerll§ esetleges éles tormelék pontterhelése, a tobbréteg

nehézkes beflizése miatt;

» nagy teherbirdsu specidlis keresztmetszetd, kétoldali borddzassal kialakitott, egymdsba kapcsolédé

toldasu mUanyag lemezek, amelyek a szigetelés és az ékelés funkcidjat egyesitik.

FALAZOTT SZERKEZETU EPULETEK TALAJBOL SZARMAZO NEDVESSEGHATASOK
ES SOK ELLENI UTOLAGOS VEDELMENEK TERVEZESE 43

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV I'!EI'I1I



| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV E/Eml

A beflizott szigetelSlemezt a ldbazat vagy flggdleges falszigetelés, vizszintes padldszigeteléssel egyeztetni
kell a megfeleld fellletfolytonositds és anyagosszeférhetéség érdekében. A csatlakoztatdsi elv megegyezik

a szakaszos falbontdsnal ismertetettekkel (lasd 7.1.1. fejezet).

A szigetelés bef(izése utan specidlis formaju, legaldbb 40-50 N/mm? nyomdszilardsagu ékeket kell elhelyezni
olyan raszterben, hogy az épllet teljes terhelését képesek legyenek ideiglenesen felvenni és a szigetelés

elbirja a pontszer( terhelést.

Az er6zard kapcsolat helyredllitasa érdekében a hézagot zsugorodaskompenzalt cementhabarcs injektalassal
kell kitélteni a rés mindkét oldalan kialakitott részards utan. A rés injektdldsa duzzaddé habarccsal

is torténhet.
A munkalatok megkezdése el6tt préobavagast kell késziteni.
Az eljards nehézségei:
b aszigetel6lemez fellletfolytonositdsa jellemz&en csak atlapoldsos vagy egymdsba kapaszkodo;
> atmend vizszintes habarcshézag vagy vaghato épit6anyag szilkséges idealisan a teljes épllet esetén;
» homogeén falszerkezet szikséges;
» nem alkalmazhaté:

> kitoltott Ureges falszerkezetek, belsé magjabantomedékes falszerkezetek, hézagos falazéhabarccsal

rakott szabdlytalan alaku kemény kéfal esetén;

> Ureges falazdelemek esetén a falazdelemek borddinak esetleges roncsoldsa és az utdlagos

hézagkitoltés bizonytalansdga miatt;
> valyogba rakott k- vagy téglafalak esetén a beomldsveszély miatt;
> kosarives boltozat esetén, mig dongaboltozatos helyiségek esetén statikus hozzajaruldsa szlikséges.

» a falvagd szerszamok helyigénye miatt a vagdsi magassag a kialakitott munkasik felett legalabb 2-10
cm-rel taldlhatd, de legaldbb 10 cm-es magassag szlkséges a szigetelés fellletfolytonositasok

kialakitasa érdekében;

» afalszerkezetek kétoldali megkozelitését igényli (6. tablazat), igy a kialakitott munkaterilet miatt nagy

helyigénye van;

lancfiirész 1,80 m 1,00 m

gyémantbetéthuzalos vagéberendezés 1,80 m 1,00 m

6. tabldzat: Résvdgdshoz sziikséges legkisebb munkateriilet-szélességek
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Egyoldali munkaterUlet kizardlag zartsoru beépités esetén, a szomszédos szerkezet mellett megengedett.
A technoldgia kizardlag korlatozott szélesség( falszerkezet esetén alkalmazhaté, mert az egyoldali meg-
kozelithetség miatt az ékek elhelyezése bizonytalan. It a részdrdshoz a cementhabarcs injektalds eltt

a két épullet kozotti hézagot a rés magassagaban hézagzard injektaldssal le kell zarni (lasd 9.2. fejezet).
b Onjard vagdgép esetén a munkateriletnek stabil aljzattal kell rendelkeznie;

> az utdlagos repedések elkerllése érdekében az injektalt habarcs kizardlag zsugoroddskompenzalt
lehet.

7.1.3. Fémlemez-beverés

Az eljaras soran élezett végl, korrozidalldé hullamlemezt (leggyakrabban ausztenites 6tvozott kromacél)
vernek be a falszerkezetbe altaldban sdritett levegds berendezéssel. Horganyzott acéllemez hasznélata
tilos. A lemezeket legaldbb 2 cm atfedéssel vagy egymasba kapcsoldddan kell elhelyezni. A lemezvastagsag

1,2-2 mm, a lemezszélesség 20-40 cm.
Az eljaras feltétele, hogy

» a falszerkezet legaldbb egy oldalrol megkozelithetd legyen. Legaldbb 150 cm helyigény szlikséges

~ 50 cm széles fal esetén;

> legyen olyan 06sszefliggs, teljes keresztmetszeten atmené legaldbb 6 mm magas vizszintes

habarcshézag, amelybe a lemezek beverheték;

» ha van legaldbb 6 mm magas atmené falazéhabarcs hézag, akkor vélyogba rakott k6- vagy téglafalak

esetén is alkalmazhato;

» Ureges falazdelemek esetén gyartdi hozzajarulas és legaldbb 6 mme-es falazéhabarcs hézag vastagsag

esetén alkalmazhato;

» fémlemez-beveréshez a falazat idealis vastagsaga legfeljebb 50 cm. Nagyobb falvastagsag esetén is
célszer(i torekedni az egyoldali beverésre a szigetelés fellletfolytonossaga érdekében, azonban
a beverés el6tt prébaveréssel meg kell gy6z6dni arrél, hogy a habarcshézag atjarhatd. A legnagyobb
falvastagsag legfeljebb 100 cm lehet. Ha a beverés egy oldalrél nem végezhet6, akkor a beverést
kétoldalrdl, két Gtemben kell végezni. Ez utdbbi esetben azonban a lemezek egymasra csuszasa

(atfedés kialakulasa) a faltengelyben esetleges, bizonytalan;

» az alkalmazott fémlemez kizdrdlag anyagdban korrdziddlld lehet, kildnben a falban jelenlévé sok
elektrokémiai hatdsa kovetkeztében korrézid kovetkezhet be. Magas nitrat vagy klorid séterhelés

esetén a fémlemez élettartama korlatozott lehet.

A szigetelés el6nye, hogy az eljaras folyaman nem képz&dik olyan rés, mint az el6z6 megolddsoknal, igy
megmarad az erdzard kapcsolat. A hatranyok a résvagasos modszernél (lasd 7.1.2. fejezet) emlitettekkel
egyeznek meg, de itt a beverés keltette rezgések miatt repedések alakulhatnak ki a szerkezetekben. A lemezek
beverése soran el6fordulhat, hogy a beverés iranydval ellentétes oldalon a falazat felilete megbomlik.
A lemezek beverését biztositd berendezések helyigénye miatt az utdlagos szigetelési sik magassaga 8-20

cm-rel a kialakitott munkasik felett lehetséges.
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Falsarkok, T-csatlakozasok, pillérek, falpillérek kialakitdsa nehézséget jelenthet. Ezeken a helyeken adott

esetben mas eljaras alkalmazasa (pl. injektalt vizzar — lasd 7.3.1.1. fejezet) lehet indokolt.

A vizszintes padld, illetve a flgg6leges falszigeteléshez csatlakozas kialakitdsanal vizhatlan lemezcsatlakoz-
tatas nem alakithatdé ki. A falszerkezetbe besajtolt acéllemez végeit az atvezetett fliggbleges falszigetelés
mechanikai védelme érdekében bitumenmasszaval célszerl lezarni.

7.2. Feliileti vizhatlan szigetelések

Fellleti vizhatlan szigetelések alakithaték ki fligg6legesen a falszerkezetek kilsg, illetve belsé oldalan,
valamint a vizszintes padldszigetelések esetén. Ezekhez lemezes szigetelGanyagok, valamint bevonatszige-
telések alkalmazhatok. A szigetel6anyagok felhasznaldsa, bedolgozdsa és fellletfolytonositdsa soran be kell
tartani az EMSZ Talajnedvesség és talajviz elleni szigetelések tervezési és kivi-telezési iranyelveit, valamint

az egyes szigetelési rendszerek alkalmazastechnikai el6irasait.

7.2.1. Fiigg6leges falszigetelés

7.2.1.1. Kiilsé oldali

A munkagodor kiemelése, a falszerkezet megtisztitasa, szikséges el6készitése (lasd 7.2.3. fejezet) utdn

a falszerkezet kilsé oldalan kell a szigetelést elkésziteni (5a. dbra).

Az alkalmazhaté szigetelGanyagot a szigetelés vizhatlan lezarhatdsaga/csatlakoztatasa hatarozza meg.
Leginkabb alkalmas technolégidk a teljes fellileten ragasztott, 6ntapadd vagy bevonat jellegl szigetelések.
Két kilonbozb szigetelés atfedése és vizhatlan fellletfolytonositasa — kivéve a mianyag alapu bevonatszi-

geteléseket — legalabb 15 cm legyen. Az anyagosszeférhetdségre minden esetben figyelni kell.
Az elkészilt szigetelés mechanikai védelmét biztositani kell.
Csatlakoztatasi/fellletfolytonositasi nehézség nélkil alkalmazhaté szigetelGanyagok:
Lemezes szigetelések
modifikalt bitumenes vastaglemez,
Ontapado bitumenlemez,
Ontapadd HDPE lemez.
Bevonatszigetelések

A bevonatszigetelések alkalmazdsa soran figyelembe kell venni a termék repedésathidald képességét.

A talajnedvesség elleni szigetelést a megtisztitott, el6készitett fellletre kell felhordani (lasd 7.2.3. fejezet).
Véddréteg kizarolag a szigetelés szaradasa vagy megkdtése utan helyezhetd el.
Bevonatszigetelés készllhet az alabbi anyagokkal:

modifikalt bitumenes vastagbevonat szigetelés

FALAZOTT SZERKEZETU EPULETEK TALAJBOL SZARMAZO NEDVESSEGHATASOK
46 ES SOK ELLENI UTOLAGOS VEDELMENEK TERVEZESE



Legaldbb két rétegben kell felhordani. A nedves rétegvastagsag — amely a szlikséges szaraz rétegvastag-
sagot eredményezi (lasd 7. tdblazat) — sehol sem haladhatja meg 100%-kal a szlkséges vastagsagot
a megfelel6 kiszdradas és repedésmentesség érdekében. Az egyes rétegek felhordédsa kozott ki kell

varni a szikséges szdradasi id6t.

A nedvességterhelés flggvényében szlikség lehet erdsités elhelyezésére (7. tablazat), amely biztositja

a szikséges rétegvastagsagot és megnoveli a nyomoszilardsagot.

Bitumenes vastagbevonat-szigetelés katranyos bevonaton nem alkalmazhato.

MODIFIKALT BITUMENES VASTAGBEVONAT

NEDVESSEGHATAS SZARAZ RETEGVASTAGSAG

TALAJNEDVESSEG ES DRENEZETT IDGSZAKOS TALAJViZ

7. tdbldzat: Kiilsé oldali bitumenes vastagbevonat-szigetelések legkisebb szdraz rétegvastagsdgai a nedvességhatdsok

RETEGSZAM

LEGALABB

fliggvényében (WTA 4-6-2014/D és az EMSZ Talajnedvesséq és talajviz elleni szigetelések tervezési és kivitelezési irdnyelvei utdn)

7

> cementkotési bevonatszigetelés

Rideg, repedésathidald képességgel nem rendelkezd cementkotés(i bevonatszigetelés kilsé oldali

flgg6leges falszigetelésként Gnmagaban nem alkalmazhato, kizardlag ldbazaton.

A repedésathidald, rugalmas cementkdtésd bevonatszigetelések alkalmazdsa esetén a falazat
repedezettségét, a varhaté megnyilé repedésszélességet figyelembe kell venni, amely altalaban
legfeljebb 0,2 mm lehet. Gyartdi igazolds esetén nem csak asvanyi aljzatra hordhatok fel.

A repedésathidalé rugalmas cementkdtésl bevonatszigetelések csak akkor szaradnak ki, ha az aljzat
szaraz és nincs negativ nedvességterhelés. Amennyiben ez a feltétel nem érvényesll, fellletelSkészités

lehet szlkséges, amely jellemz6en hidraulikus cementkétés(, rideg eldszigetelés felhordasa.

A kilsé éleket le kell sarkitani, a hajlatokat ivesen vagy egyenesen zardhabarccsal ki kell kenni.

A bevonatszigetelést minden esetben legaldbb két rétegben (lasd 8. tabldzat) kell felhordani.

RUGALMAS CEMENTKG j BEVONAT

NEDVESSEGHATAS < - .
SZARAZ RETEGVASTAGSAG RETEGSZAM
LEGALABB

TALAJNEDVESSEG ES DRENEZETT IDGSZAKOS TALAJViZ | |

8. tdbldzat: Kiils6 oldali rugalmas cementkétésli utdlagos bevonatszigetelések legkisebb szdraz rétegvastagsdgai

a nedvességhatdsok fiiggvényében (WTA 4-6-2014/D és az EMSZ Talajnedvesség és talajviz elleni szigetelések tervezési és

kivitelezési iranyelvei utdn)
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> miianyag alapu bevonatszigetelések

Ide tartoznak: FUP — toéltetlen poliésztergyanta, PUR — rugalmas poliuretdangyanta, PMMA — reaktiv

metil-metakrilat, illetve sztirol-butadién reaktiv gyanta.

A mUianyag alapu bevonatszigeteléseket friss a friss eljdrdssal két rétegben kell felhordani teljes
feltletd, holyagmenetesen elhelyezett legaldbb 110 g/m? felllettomegl mianyagfatyol erésitéssel,
legaldbb 2 mm szaraz rétegvastagsadggal. A fatyoler@sitést legaldbb 5 cm-es atlapolassal kell fektetni.

Mas szigetel6anyagokkal kialakitott csatlakozasoknal legaldbb 10 cm széles atfedést kell képezni.

Alkalmazasuk esetén az id&jarasi kovetelményekre és az aljzatra vonatkozd alkalmazastechnikai

utasitdsokat maradéktalanul be kell tartani.
Labazatszigetelések is a fent leirtak szerint alakithaték ki.

Meglév6-megmaradd csGatvezetések esetén az Uj szigetelést a csovekre — az alkalmazastechnikai
utasitdsoknak megfelelen — ra kell vezetni, illetve szigetel6- vagy el6regyartott cséatvezetd szegélyezést

kell alkalmazni. Az utdlagosan kialakitott cséatvezetéseknél a véd&esoves kialakitast kell elényben részesiteni.

7.2.1.2. Bels6 oldali

Bels§ oldali vizhatlan szigetelés barmilyen nedvességhatds esetén alkalmazhatd 6nalld védelemként

(5b. dbra) vagy kiegészit6 intézkedésként.
Alkalmazhato szigetelGanyagok:
> Lemezes szigetelések
> modifikalt bitumenes vastaglemez-szigetelés,
> Ontapadd bitumenlemez,
> Ontapadd HDPE lemez,
> thermoplasztikus manyaglemezek.

Zart bels6 térben tlzveszély miatt PB gadzos langolvasztdsos technoldgiat alkalmazni nem lehet. Lazdn
fektetett, mechanikai rogzités( szigetel6lemezek esetén a szerkezet sdszennyezettsége fliggvényében
vizsgalni kell az 6sszeférhetbséget, hogy a rogzitéelemek ne korrodaljanak id6vel és ezaltal a szigetelés
meghibasodasat ne okozzak. Lazan fektetett szigeteléseket kizdrdlag dnmagaban is allékony, vagy

a vizszintes falszigetelés felett a szerkezeti falba bekotott elététfal mogott beszoritva javasolt alkalmazni.
> Bevonatszigetelések

Bevonatszigetelések akkor alkalmazhatdk, ha a meglévé felllet a szUkséges tapaddszilardsaggal rendel-
kezik (lasd 7.2.3. fejezet). Bevonatszigetelés alkalmazhatdsagat befolydsolhatja a sdszennyezettség,
mivel a sok id6vel modosithatjak a tapaddszilardsdagot és ez a szigetelés felvaldsat okozhatja.
Bels6 oldali bevonatszigetelések jellemz&en 3 m-es bemerllési mélységig alkalmazhatok.
Belsé oldalon csak olyan szigetelések alkalmazhatdk, amelyek erre vonatkozé tanusitassal és legalabb

a 9. tdblazat szerinti negativ viznyomasallésaggal birnak.
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FELHASZNALASI TERULET
(ahol a vizsgalt rendszer
teljesitette az elGirt
vizsgalatot)

NEDVESSEGHATAS VIZSGALATI NYOMAS VIZSGALAT IDGTARTAMA

TALAJNEDVESSEG ES DRENEZETT 50 cm vizoszlop
ID6SZAKOS TALAIVIZ (0,05 bar)

20 cm vizoszlop

14 nap 0,02 bar viznyomas

HIDROSZTATIKAI NYOMASSAL 7,5 m vizoszlop
RENDELKEZO TALAIVIZ (0,75 bar)

300 cm vizoszlop

2 P .
8nap 0,3 bar viznyomas

9. tdbldzat: Belsé oldali szigetelési rendszerek WTA 4-6-2014/D szerinti min@sitése a vizsgdlati nyomds és az igénybevételi osztdly

fliggvényében
Alkalmazhaté bevonatszigetelések:
> modifikalt bitumenes vastagbevonat

Szlikséges szarazrétegvastagsag 10. tablazat szerint. Ellenszerkezet kialakitasa sziikséges.

MODIFIKALT BITUMENES VASTA

NEDVESSEGHATAS < z .
SZARAZ RETEGVASTAGSAG RETEGSZAM
LEGALABB

2
TALAJNEDVESSEG ES DRENEZETT IDGSZAKOS TALAJVIZ 3mm a két réteg friss a frissre eljarassal
felhordhato

HIDROSZTATIKAI NYOMASSAL RENDELKEZO TALAJViZ 4 mm ) 2
teljes feltletl erGsités sziikséges

10. tdbldazat: Belsé oldali bitumenes vastagbevonat-szigetelések sziikséges legkisebb szdraz rétegvastagsdgai a nedvességhatdsok

fiiggvényében (WTA 4-6-2014/D és az EMSZ Talajnedvesséq és talajviz elleni szigetelések tervezési és kivitelezési irdnyelvei utdn)
> repedésathidald, rugalmas cementkotésii bevonat

Szikséges szarazrétegvastagsag a 11. tablazat szerint.

RUGALMAS CEMENTKOTESU BEVONAT

NEDVESSEGHATAS SZARAZ RETEGVASTAGSAG P ——
LEGALABB

TALAJNEDVESSEG ES DRENEZETT IDGSZAKOS TALAJVIZ 2mm 2

HIDROSZTATIKAI NYOMASSAL RENDELKEZO TALAJViZ 3mm o 2 :
negativ viznyomasallénak kell lennie

1

11. tabldzat: Belsé oldali rugalmas cementkétésd utélagos bevonatszigetelések legkisebb szdraz rétegvastagsdgai a nedvességhatdsok

fiiggvényében (WTA 4-6-2014/D és az EMSZ Talajnedvesség és talajviz elleni szigetelések tervezési és kivitelezési irdnyelvei utdn)
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A javasoltnal nagyobb bemerllési mélység esetén tervezGi-beruhazoi dontés értelmében akkor
alkalmazhato, ha a tapaddszilardsag, az igazolt negativ vizalldsag az elGirtnal magasabb, anyaggyartd

igazoldst ad.

> miigyanta alapu bevonatszigetelések negativ viznyomasalldsaga nem igazolt, igy 6nmagukban

belsé oldali szigetelésként nem alkalmazhatok.

A modifikalt bitumenes vastagbevonat és a rugalmas cementkdtés(i bevonatszigetelések parafékezd
tulajdonsaggal rendelkeznek. gy teljes szarazsagot igényld helyiségek esetén vizsgélni kell, hogy
onmagukban alkalmazhatdk-e, vagy milyen feltételek mellett lehet beépiteni. A cementkotésd
rugalmas bevonatszigetelések jellemz8en erre bevizsgélt rideg bevonatszigetelés kombindldsaval
alkalmazhaték. Bels6 oldali szigetelés esetén — az elSirt pontos szarazrétegvastagsag (10-11. tablazat)
biztositasa érdekében — simitott felllet kialakitdsa szlkséges: a nyitott hézagokat, lyukakat és
a nagyobb egyenetlenségeket stb. rendszersajat habarcsréteggel kell kiegyenliteni, de a simitas teljes
fellleten is torténhet. A falszerkezet repedéseit ki kell tdlteni, az atmend falrepedéseket sziikség esetén
injektalni kell (lasd 9.2. fejezet). A fal és padldcsatlakozast kb. 4x4 cm mélyen ki kell vésni és legalabb

4-6 cm ferde hajlatéllel kell kialakitani.
Bevonatszigetelések kialakitasa soran a kilsé oldali szigeteléseknél leirtakat kell betartani.
A belsé oldali fuggbleges falszigeteléseket minden esetben mechanikai védelemmel kell ellatni.
) talajnedvesség elleni szigetelés esetén lehet el6tét/szerelbfal (lasd 6.1.3.2. fejezet) (5b. dbra);

» talajnedvesség elleni cementkotés(i bevonatszigetelés esetén a mechanikai védelmet biztosithatja
a felljitévakolati rendszer, valamint kapillaraktiv hészigetelés (lasd 9.5. fejezet) is. Azonban ezekben
az esetekben semmilyen utélagos rogzités nem helyezhet6 el a falszerkezeten, illetve gépészeti- és

elektromos vezetékek nem vezethet6k. A hasznalati korldtozas miatt kertlendé megoldas.
b talajviz esetén az alkalmazott szigeteléstechnoldgia fliggvényében:
> altaldban a belsd oldali ellenszerkezet biztositja a védelmet (5e. abra);
> negativ viznyomdsalldsagu szigetelés esetén a fentebb leirt lehet&ségeket lehet alkalmazni.

A belsé oldali talajviz elleni vizhatlan szigetelést valamennyi teherhordé szerkezet (fal és pillér stb.) esetén
ki kell alakitani, nem csak a kiilsé falszerkezetek esetén. Amennyiben utélagos ellenszerkezetet kell késziteni
(lasd 6.1.3.2. fejezet), azt a teherhordd falszerkezetbe a vizszintes falszigetelés felett be kell kdtni. A talajviz
elleni szigetelést és ellenszerkezetét a teherhordd falszerkezettel kdrilhatdrolt szerkezeti egységenként kell
tekndszerlen kialakitani. A szigetelést és ellenszerkezetét a f6falakban kialakitott nyildsokba is fellletfoly-
tonosan be kell vezetni. Az utdlagosan készitett talajviz elleni szigetelést bels6 oldali tekndszigetelések
l[ancolataként kell elkésziteni. A valaszfalakat a vizszintes ellenszerkezetrdl vagy a hidrosztatikai nyomasnak

ellendlld aljzatrol kell inditani.

Talajnedvesség és drénezett szivargoviz elleni szigetelést a csatlakozd belsd falban is fellletfolytonosan

at kell vezetni, amely torténhet:

» atalajviz elleni szigeteléshez hasonld madon;
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> a belsé f6falcsatlakozasnal a kilsé falszerkezetben vagy a belsd csatlakozdé falban fliggbleges injektalt
vizzaratkell kialakitani(ldsd 7.3.1.1.fejezet), amelyre a fellletivizhatlan szigetelést —a sdszennyezettség

flggvényében, de — legaldbb a hatashenger + 20 cm szélességben ra kell vezetni, vagy
) afalszerkezet kibontasaval majd er6zard poétlasaval a szigetelés atvezethetd. Ezt a megoldast a jelentds
roncsolds miatt javasolt kerllni.
7.2.2. \Vizszintes padldszigetelés
A belsé oldali szigetelésekhez hasonldan kell kialakitani.
Az alkalmazhato szigetelési technolégiak is a belsé oldali falszigetelésekkel egyeznek meg (lasd 7.2.1.2. fejezet).
Valamennyi kilsé élet le kell kerekiteni, a hajlatokat ivesen vagy 45°-ban lesarkitva kell kialakitani.

Avizszintes padldszigetelést csatlakoztatni kell a vizszintes falszigeteléshez vagy a belsd oldali falszigeteléshez.

Az atlapoldsok legalabb 15 cm szélesek legyenek.
A padldszigetelést valamennyi esetben védéréteggel kell ellatni:

» rugalmas cementkdtésl bevonatszigetelés csak rideg cementkotésl szigeteléssel ellatott aljzatra

készithet6 és minden esetben leterhel§ védéréteg alkalmazdasa sziikséges;
> h@szigeteléssel (lasd 9.5. fejezet) vagy anélkul kialakitott padlérétegrenddel;
» talajviz elleni szigetelés esetén, amennyiben leterhelSbeton vagy ellenszerkezet sziikséges, azt
a hidrosztatikai nyomasnak megfelel6en statikailag kell méretezni.
7.2.3. Feliiletel6készités
A feltart fellletet meg kell tisztitani:
» kils6 oldali szigetelés esetén az altalajtél, az esetleges védérétegektdl;
» meglév6-megmaradod szigetelés esetén a felhdlyagosodott, sérilt, laza részektdl;
» vakolattdl;
» padldszerkezet esetén a burkolattdl s annak dgyazérétegétdl, esetleg az aljzattdl.
Belsé oldali szigetelések esetén ,téglatiszta” felllet szlikséges.

Lemezes szigetelések esetén simitott fellletet kell késziteni, mig bevonatszigetelések esetén csak belsé

oldali szigeteléseknél kell simitott felllet, amely kialakithato rendszersajat szulfatallé habarcsréteggel.

Ragasztott rogzitésli lemezes vagy bevonatszigetelések alkalmazasa esetén a tapaddszilardsagot ellendrizni
kell. KGlonosen fontos ez a belsd oldali szigetelések esetén, mivel kiilon kiegészitd intézkedés (lasd 9.2. fejezet)
nélkil a szerkezetben a nedvesség feldUsulhat és ezdltal a tapadodszilardsag jelentésen csdkkenhet

(pl. porusbeton falazatok).

Belsd oldali bevonat-, dntapadd és ragasztott szigetelések esetén a tapaddszilardsag legaldbb 0,5 N/mm?

legyen. Meglévé szigetelés esetén maga a szigetelés is legalabb 0,5 N/mm? tapaddszilardsaggal rendelkezzen.

FALAZOTT SZERKEZETU EPULETEK TALAJBOL SZARMAZO NEDVESSEGHATASOK
ES SOK ELLENI UTOLAGOS VEDELMENEK TERVEZESE 51

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV I'!EI'I1I



| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV E/Eml

Az el6készitett aljzatot az esetlegesen meglév( szigetelés, az aljzat nedvességtartalma, szivoképessége és
a valasztott szigetelSrendszer fliggvényében, annak alkalmazastechnikai utasitasai értelmében kell§sitéssel
kell ellatni, adott bevonatszigetelés esetén el kell nedvesiteni.

7.2.4. Acéllemez-szigetelés

Acéllemez-szigetelés minden esetben belsé oldali fal- és/vagy padldszigetelésként készil. Alkalmazdsuk

leginkabb akkor javasolt, ha
> kis feltletek szigetelése szlikséges (pl. liftakna);

» ha szerkezeti beavatkozas altal (pl. padlosillyesztés esetén) megiitott talajvizben kell belsd oldali

szigetelést kialakitani, vagy
> abban az esetben, ha belsé oldali ellenszerkezet kialakitasara nincs mod.
Az acéllemez-szigetelést minden esetben tekné jelleggel kell késziteni.

A lemezvastagsag a hidrosztatikai nyomas figgvényében 3 mm, ha statikailag méretezett monolit vasbeton

ellenszerkezet készll és 4-6 mm ellenszerkezet nélkil. Az acél jél hegeszthetd, S.2.35 minGségl legyen.

Az acéllemezeket legfeljebb 1,0 m-enként valamennyi tolddsban, valamint a hajlatok és élek mentén

elhelyezett bordakhoz és/vagy egymashoz vizzard varratokkal kell hegeszteni.

A bordakat a hatszerkezethez vagy az ellenszerkezettel befalazd/bebetonozd kampdkkal kell rogziteni.
Acéllemez-szigetelés készitése esetén meg kell vizsgalni, hogy az adott terlleten szamitani lehet-e kdbora-
ramokra (pl. villamos kozlekedés kozelsége miatt), mert akkor elektrokémiai korrézid elleni védelemrdl

is gondoskodni kell (pl. véd&aramkor). A hegesztést kizardlag mindsitett hegeszt6 (R102) készitheti.

s e

kialakitott hézagot cementhabarccsal kell kiinjektdIni, amelyhez injektdldcsonkokat kell elhelyezni. A belsd
oldali korréziomentességet védémazolassal, |6tt cementhabarccsal vagy ellenszerkezettel kell biztositani.
7.3. Injektalds

A furassal és injektalassal kialakitott utdlagos nedvesség elleni védelem sordan az injektaldanyag
hatdsmechanizmusa révén a kapilldris nedvességtranszport csokkentése a cél. Az injektalas helyétdl

fliggben létrehozhatd szigetelés:
» aszerkezeten belll, igy magdban a szerkezetben jon |étre szigetelés (vizzar, tombinjektalas) (5c. dbra);

» atalajjal hatdros szerkezet kilsé sikjan (hat(ir- vagy fatyolinjektalads) (5d. abra).

7.3.1. Szerkezeten beliili injektalas
A jellemz8en hasznalt injektaldanyag csoportok egy- vagy kétkomponenslek lehetnek:

» szilicium alapu;
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> idetartoznakszilikonok, szilikongyantak (pl. szilikon-mikroemulziék, szilikonat, alkali-metilszilikonat,
szilan, sziloxan, polisziloxan) és a szilikon alapu termékek (kalium-metilszilikonat), szilikon

kocsonyak stb.;
> els6dleges felhasznalasi terllet vizzar készitése;

> a tiszta szilikdt (pl. vizUvegek, kaliviziveg, kalium-szilikat, alkali-szilikat) injektaldanyagok

alkalmazasa a vizoldhato soképzddés miatt nem javasolt.

b akrilat gélek (pl. poliakrildt, polimetil-metakrildt gél, toltott akrilatgélek):
> alapjat akril- és metakrilsav szarmazékok képezik;

> felhasznalasiterilet:tombinjektalas, hatlirinjektalds, bizonyos esetekbenrepedésés lireginjektalas.

» poliuretdn alapu:

> a f6 alapanyagok poliolok és diizocianatok, illetve poliizocianatok, amelyekbdl el@allitott

poliuretangyantak és-gélek alkalmazhatdk injektalashoz;
> felhasznalasi tertlet: hatdrinjektalas, repedéskitoltés, er6zard kapcsolat.
> epoxigyanta:
> felhasznalasi terllet: repedéskitdltés, er6zard kapcsolat.

Csak olyan injektdldanyag alkalmazhatd, amely reakcio révén nem kdrositja a meglévs szerkezeti elemeket

(falazéelem, falazdhabarcs).

Az injektdléanyagra vonatkozé kovetelményeket a 12. tablazat tartalmazza.

maximalis vizfelvétel és vizallosag vizbemeritésnél vizfelvétel idébeli korlatozédsa
tomegvaltozas vizbemerités és szaritds soran reverzibilis duzzaddképesség
ellenallé

folyadékokkal szembeni ellenallds ) , A . . s
¥ nincs atlagon felili tomegnovekedés, sem kioldddas

fagy- és olvadas ciklusallésag ellenalld

kornyezetterhelés nincs toxikus anyagkivalas

12. tablazat: Tombinjektdldshoz és vizzarhoz alkalmazhatd injektdléanyagokkal szembeni kévetelmények (ABI Merkblatt alapjdn)
Az injektdléanyag hatdsmechanizmusa lehet:

1) Kapillaris témité/zaré

Maga az injektadldanyag (pl. akrildt gélek, polimetil-metakrildat gél, poliuretan gél) vagy a szerkezet

porusaiban létrejovd reakcidtermék lezarja a kapillarisokat vagy makropdrusokat.
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2) Hidrofdbizald (vizlepergetd)

Az injektdld anyag (szilikon és szilikon alapu termékek stb.) vizleperget6 mdédon vonja be a pdérusok
belsé oldalat vagy csokkenti vizfelvételiket, amely megakaddlyozza a kapilldris nedvességtranszportot

a paraatereszt6képesség lényeges mddositasa nélkul.
3) Kapillarissz(ikitoé

Az injektdldanyag (alkali-szilikat, kaliviziveg) lesz(kiti a poruskeresztmetszetet, amely lecsokkenti

a kapillaris szivoképességét, de a parologtatast csokkentett mértékben lehetévé teszi.
4) Hidrofdbizalo és kapillarissz(ikité

A két hatasmechanizmust egylttesen alakitja ki (pl. polimer szilikdt tartalmd injektdldanyagok,

alkali-szilikatgyanta alapu anyagok, alkali-metilszilikonat).

Az injektaldanyag furt furatokon keresztil juttathato a falazott szerkezetbe. A furatatméré legalabb 12 mm.
A furatolds késziilhet egy vagy két oldalrél, mind a kiils6, mind a belsé tér felél. A furattavolsdgot a minima-
lisan elvart terllési tavolsag alapjan kell meghatdrozni. Az injektdlds megkezdése el6tt a furatokat
a furatportol meg kell tisztitani (pl. ipari porszivo, sdritett leveg8) annak érdekében, hogy a kapillarisok
szivoképessége ne sériljon. A furattdvolsag (tengelytav) flgg a falazott szerkezet nedvszivoképességétdl,
az injektdlds maodjatdl és az injektdldanyag terll6képességétbl. A furatokat ugy kell elhelyezni, hogy
az injektdlt falazott szerkezet minden kapillaraktiv eleme (falazéelem, falazdhabarcs, habarcshézag)

a lehetd legjobban telit6djon az injektaldanyaggal.

Az injektdlast tobbsoros furatolas esetén mindig az alsébb soroktdl felfelé kell végrehajtani. Nagy hosszusagu
furatokat csak a furdszdrak fokozatos cseréjével (dltaldban 30 cm-es |épésekben) lehet végrehajtani.
Sziikség esetén a |épéskozoket csokkenteni kell. A furatdtmérd a mélyités sordan nagyobb atmérdérél

csokkenhet kisebbre.

A furatok nem veszélyeztetik a szerkezet dllékonysdgat, ezért is szlikséges az er6zard lezaras. Kritikus
szerkezeti elemek esetén (pl. falazott pillér) statikusi vélemény kérése lehet szlikséges. Az injektalas befeje-

zése utan a furatokat a falazéanyaggal 6sszeférd anyaggal formazaré maédon le kell zarni.

Az injektdldanyag a tartdlyokbdl az injektald csonkokra csatlakoztatott csévezetéken keresztil

kétféleképpen juttathatd a falazott szerkezetbe:
1) Nyomas alatti injektalassal

A furatokban bentmarado vagy visszanyerhet6 szelepes injektdld csonkokat, Ugynevezett ,pakkereket” kell
elhelyezni. A szerkezetben az injektadléanyag megfelel§ elteriilését meghatdrozott nyomassal dolgozd gépi

berendezés biztositja. A nyomasértéket leginkdbb meghatarozo tényezék:
» a kapilldrisokat az injektaldanyag milyen mértékben tudja atjarni,
» mennyire homogén a szerkezet,
> pdérusméret-eloszlas,

b telitettség mértéke.
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A leggyakoribb az alacsony (3-10 bar) és kozepes (10-30 bar) nyomassal dolgozd berendezések hasznalata.
Az injektalas soran a szerkezet telitése érdekében az Ugynevezett ,,pakkerkapcsolatra” — a furat injektalasat
addig kell folytatni, amig az injektdléanyag a kdrnyez6 furatok nyildsaban meg nem jelenik — fokozottan kell

figyelni.

Védend§ felllet (torténeti vakolat, falfestmény, fresko, kdszerkezet sth.) esetén a telitési nyomast ugy kell

meghatarozni, hogy a fellleten injektaléanyag kilépés nem johet |étre.
2) Nyomas nélkiili (gravitaciods) injektalassal

Nyomas nélkdli injektdlas esetén haszndlhatd injektaldanyagok példdul szilikonat, szilan, szilikon
mikroemulzié. Az injektaldanyagot injektald tartalyokbdl gravitacio segitségével — bedntéssel, 50-80 centi-
méter kozotti gravitacids folyadékoszlop nyomassal — juttatjak a furatokba, ahol a gravitacid és a kapillaris
felszivodas révén teril szét. Az anyagfelhasznalds elsGsorban a porustartalomtél fligg. A furattdvolsagot

a szerkezet nedvszivoképessége hatdrozza meg.
Alkalmazasa az utdbbi id6ben visszaszoruléban van.

A hidrofobizaldé hatasu szilan alapu szilikon kocsonyak (hidrofébizald krémek) bejuttatdsa a falszerkezetbe
nem tekinthetd injektalasnak. Viszonylag Uj technoldgiai megoldas miatt jelenleg még kevés tapasztalat all
rendelkezésre. Leginkabb tomor falazdéanyagu és tomor habarcshézaggal rendelkezé, magas telitettség(
szerkezetek esetén mi(ikddnek, mivel a hatds kialakuldasdhoz nedvesség szikséges. A feltdltés soran
a hatdanyagot kinyomopisztoly segitségével lehet legfeljebb 50 cm-es falvastagsagig a szerkezetbe juttatni,
amennyiben megfelel6 habarcshézag all rendelkezésre. A furatokat 10 cm-enként a falvastagsdg-2 cm

hosszon kell a habarcshézagban vizszintesen kialakitani.

A kivitelezés megkezdése el6tt — minden eltéré anyagu falszakaszban — minden esetben prébainjektalast

kell végezni, amellyel meghatdrozhatd a konkrét esetben:
» az anyagfelhasznalas,
) a szerkezetet valdban megfelelSen teliteni tudja-e az injektaldanyag,
> a pontos technoldgia,
» a furattavolsag és furatatmérg,
» az injektdlds szikséges ideje, illetve

» nem megfelel6en tomor falazott szerkezet esetén az injektdldanyag elfolydsa. Megakadalyozasa
érdekében, laza vagy ki nem t6ltott habarcshézagok, laza alkotdelemek, Gireges falszerkezetek, rejtett
Uregek, repedések esetén kiegészitd intézkedések sziikségesek. Ezeket az inhomogenitast okozd
hézagokat j6l folyd, a meglévé épit6anyagokkal Osszeférhetd, kotbanyag tartalmu anyaggal kell

kitolteni, elSinjektalni (Iasd 9.2. fejezet).

Amennyiben a falazott szerkezetrél a meglévd vakolatot még az injektdlas megkezdése el6tt eltavolitjak,
akkor a szerkezet fellletét a falazdanyaggal dsszeférd, szulfatalld anyaggal le kell zarni annak érdekében,

hogy az injektaléanyag ne folyhasson el és a falszerkezet telitése hatékony legyen.
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Szerkezeten bellli injektalt szigetelés alkalmazasanak feltételei, kdvetelményei:

> tomor falazéelemek esetén alkalmazhatd, amennyiben a bejuttatott vegyi anyag nem okoz a szerkezet

anyagaiban karos kémiai reakciot;

» ajelenlegi technoldgiai ismeretek szerint korszer(, Greges falazdelemek, kitoltetlen zsalukdvek esetén

szerkezeten bellli injektalas nem javasolt;

b injektalt technoldgia esetén a falszerkezetben torténdé anyagtelitédés 100%-osan nem kontrolalhato,
igy a kialakitott szigetelés vizzard fokozatu. Teljes szdrazsagi igény esetén kiegészit6 intézkedés (lasd
7.2.1.2.,,9.1.1, 9.3.1. fejezet) kialakitasa javasolt;

» az injektdldanyag kivélasztasanal figyelembe kell venni a falazott szerkezet telitettségét. Csak olyan
anyag alkalmazhatd, amelyet a mért telitettségnél magasabb telitettségi fokozatra (60%, 80%, 95%)

vizsgaltak be. Amennyiben a szerkezet telitettsége meghaladja a 95%-ot:

> a mintahelyrél Ujabb mintat kell venni és méréssel ellendrizni kell az eredményt, valamint

ellendrizni kell a kiterjedtség nagysagat;
> szerkezetszaritds javasolt;
> kizardlag porustomitd tulajdonsagu injektdldanyag alkalmazhato.

» az injektalt falszigetelés elkészilte utdn a falazatban maradt nedvességnek el kell parolognia, amely
folyamat — kiegészits intézkedés nélkil (Iasd 8., 9.1. fejezet) — az oldhatd sok kikristadlyosodasa révén
a szerkezet felUletén sokiviragzast okozhat. Ezért az injektalt zéndban és a nedvesség- és/vagy
sokarosodott magassag felett legaldbb 1 m-rel magasabban a meglévé vakolatot el kell tavolitani.

Szlkség esetén specialis vakolati rendszert (lasd 9.1. fejezet) kell helyette késziteni;

» az els§ furatsor a furashoz szlikséges helyigény miatt a csatlakozé szerkezettdl (munkasik,
padldszerkezet, fodém alsd sikja, csatlakozd falszerkezet fligg6leges sikja stb.) cca. 8-15 cm-re
indithato;

» hidrofdbizalo, illetve porusszikité és hidrofébizald injektdldanyag felhaszndldsa esetén a reakcididé

alatt az injektalt zéndban a falazott szerkezet szaradasat biztositani kell;

» olyanfalazottszerkezetek esetén, amelyek gipsztartalmu épit6kovet, gipszhabarcsot vagy gipsztartalmu
habarcsot tartalmaznak, csak olyan asvanyi szuszpenzid alkalmazhatd, amely nem vezet ettringit
képz6déséhez.

7.3.1.1. Vizzar - vizszintes falszigetelés

Egymads mellett egy vagy tobb sorban elhelyezett furatokkal vizzar alakithaté ki. A vizzar vonalvezetése

elvileg kotetlen, de jellemz&en:
) vizszintesen sorolva vizszintes falszigetelés hozhatd létre;
» flggblegesen sorolva a kilonboz6 sikon kialakitott vizszintes falszigetelés sikvaltasa biztosithato;

» ferde szerkezetek (pl. rdmpa, |épcsS) mentén a szerkezetet lekdvetve ferdén vezetve alkalmazzak.
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Vizzar kialakitdasahoz a furatok sikjaban, a furatoktdl legalabb 20-20 cm-rel tulvezetve a vakolatot el kell
tavolitani és a fugakat 2 cm mélyen ki kell kaparni. A fugdkat rendszersajat szulfatallé habarccsal kb. 2 mm
vastagsagban (technoldgiai szigetelés) le kell zarni annak érdekében, hogy az injektdléanyag ne lépjen

ki a szerkezetbdl, hanem megfelelSen telitse azt.

A furattavolsagot (tengelytdvot) 10-12,5 cm kozott kell meghatarozni. A furatdtmérét (legaldbb 12 mm)
a technoldgia szerint kell megvalasztani. Vizzar kialakitdsa torténhet egy-, két-, vagy tébbsoros kialakitdssal.
Kettd vagy tobb soros injektalds esetén a furatokat hajozva kell elhelyezni, a sorok kozotti tavolsag legfel-
jebb 8-10 cm lehet.

A furat délésszoge a szerkezet felépitése és az alkalmazott technoldgia fliggvénye. Nyomas nélkili
injektalas esetén a furatnak legaldbb két falazohabarcs hézagot keresztezni kell, mig nyomas alatti injektalds
esetén a furatok vizszintesen vagy akar kifelé lejtéssel is kialakithatok. A jellemz8 d6lésszog 30-45°. A fura-
tokat — nyomas alatti injektalas esetén a pakker megfelel§ tomitettsége érdekében — a falazéelembdl vagy

er@sitett habarcshézagbdl (kikapart fugak szulfatallo fellletkiegyenlitéssel kitoltve) kell inditani.

A furathossz egyoldali furatolds esetén kb. 5 cm-rel legyen rovidebb a falszélességnél. Kétoldali furatoldst
nagyobb falvastagsagok (v > 60-80 cm) esetén javasolt késziteni. Ebben az esetben azonos délésszogli
furatok esetén a furatok legaldbb a falszerkezet kdzépsé sikjan 10-10 cm-rel nyuljanak tul, mig eltérd
délésszog és furathosszak esetén a keresztezés sikjanal legaldbb 15-15 cm-rel legyenek hosszabbak.
Kétoldali injektalast egy Gtemben késziteni nem javasolt (10. dbra). Két Gtem esetén a masik oldali injektalas

akkor késziljon, ha az egyik oldali furatok mar injektdldsra és lezarasra keriltek.

Ha a furathossz meghaladja az 50 cm-t, a furatokat javasolt allvanyrol késziteni kilondsen kétoldali
injektalas esetén.
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10. dbra: A furatok jellemzd elhelyezése egy- és kétsoros nyomds alatti injektdlds esetén
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egysoros

egysoros

kettd vagy tobbsoros

furatdtmérd

legaldbb 12 mm, de
eljarasfuggé

12-18 mm, de eljarasfiggé

12-18 mm, de eljarasfiuggs

vizszintes

furat délésszog

sz06g alatti

eljarasfliggd, de jellemz&en
30-45°

¥
a furatot a falazéelembdl
inditva kell elhelyezni

eljarasfuggé, de
jellemz8en 30-45°, a
furatot a falazéelembdl
inditva kell elhelyezni

eljarasfuggd, de jellemz&en 30-
45°, a furatot a falazéelembdl
és fugdbdl inditva is el lehet
helyezni

vizszintesen

10-12,5cm

10-12,5cm

20-25cm

furattdvolsdg

fuggblegesen | - - 8cm

13. tdbldzat: Furatok kialakitdsi szabdlyai vizszintes vizzdr esetén

A kalénboz6 sikokon kialakitott vizszintes vizzarakat flggéleges vagy ferde vizzar kialakitasaval kell felllet-

folytonositani.

Az L-, T- és X-csatlakozdsokban is fellletfolytonosan at kell vezetni a vizzérat. Ha az adott szerkezeti

csatlakozast a kiils6é sarok fel6l nem lehet megkdzeliteni, akkor a belsé sarok fel6l legyez&szerten kell

a furatokat kialakitani.

A csatlakozé lemezes- vagy bevonatszigetelést a megfelel§ fellletfolytonositas kialakitasa érdekében

a vizzar hatdshengerén tul kell legaldbb 10 cm-rel vezetni és ott lezarni.

Falazott szerkezetek esetén az injektalt technoldgiaval falszerkezeten belil |étrehozott vizszintes vizzar nem
alkalmazhatd hidrosztatikai nyomassal rendelkezd nedvességhatds ellen. Az injektdlt nedvesség elleni
védelmet legaldbb 30 cm-rel a maximalis talajvizszint felett kell kialakitani oly médon, hogy a furatok vége

sem kerllhet a maximalis talajvizszint sikja ala.

7.3.1.2. Tombinjektdlas — fligglleges falszigetelés, labazatszigetelés

Tombinjektalds esetén a fellleti szigetelés magdban a szerkezetben, annak kdzbensé részén alakul ki.

Leginkdbb flggbleges falszigetelésként (5c. dbra) vagy ldbazatszigetelésként (6d. abra) alkalmazhato.

Alegaldbb 12 mm-es furatokat az injektalando fellletre merSlegesen (pl. falszerkezet esetén vizszintesen),

o

vagy er@sitett habarcshézagbdl inditva, ha

falazéelembd oban kell elhelyezni. A furatok rasztertavolsagat
a szerkezetet alkotd anyagok és porozitasuk figgvényében tervezéi feladat meghatérozni, altaldban 25-30
cm (fuggbleges és vizszintes tavolsag). A furathossz jellemz&en a falszerkezet kb. 2/3-a, de nagyobb

szerkezeti vastagsag esetén tervezdi feladat meghatarozasa.

Az injektdlds el6tt a fellletet, az esetleges repedéseket rendszersajat szulfatallo réteggel le kell zarni,
hogy az injektdléanyag a szerkezetet telithesse. Meglévd vakolat csak abban az esetben tarthaté meg
az injektalas idejére, ha teljes fellleten tapad az alapszerkezetre. Az esetleges repedéseket ebben

az esetben is le kell zarni.
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Az injektdldanyagot a szerkezet és az azt alkotd anyagok flggvényében Ugy kell megvdlasztani, hogy

a szerkezeten belll 6sszefliggd szigetel§ felllet jojjon létre. Szlikség esetén utdinjektalast kell elGirdnyozni.

Az injektalas falazott szerkezetek esetén mindig kdzepes nyomason (< 15-30 bar), de a lehet&ségekhez

mérten a legalacsonyabb nyomadson torténik lassu folyamatként.

Mivel a tdmbinjektalds nem tolti ki a teljes szerkezeti keresztmetszetet, ezért minden esetben alsé és felsd

lezarast kell injektalt vizzarral késziteni.

Az L-, T- és X-csatlakozdsokban is at kell vezetni fellletfolytonosan a témbinjektalast. Ha az adott szerkezeti
csatlakozast a kilsé sarok fel6l nem lehet megkdzeliteni, akkor a bels6 sarok feldl legyez&szerlen kell
a furatokat kialakitani, illetve a tdmbinjektalast fliggblegesen is le kell zarni vizzarral. Fodém- vagy boltozat

csatlakozasnal is hasonldan kell eljarni.

Tombinjektalassal kialakitott fliggdleges falszigetelésben utdlag elhelyezett csGatvezetés esetén az injektalt
szerkezet és a kibetonozas kozott duzzadd-tomit&szalagot kell elhelyezni, majd a véd&csd fix peremét és az

injektalt szigetelést kiegészitd vizhatlan szigeteléssel kell feliiletfolytonositani.

Kis porusszélességd, alacsony nedvességfelvétel(i falazdelemek (mészhomoktégla, klinkertégla, bizonyos

k&fajtak) csekély eséllyel injektalhatok, igy ilyen falszerkezetek esetén a falazdhabarcs telitése a cél.

Tombinjektaldssal (elssorban porustomité gélekkel) ldbazatszigetelés is kialakithatd. Az injektalas tortén-
het kulsé oldalrol (akdr szerkezetvédelem miatt aldpincézetlen épuleteknél), vagy belsé oldalrdl,
ha a labazatburkolat (pl. latszotégla, egyiitt falazott terméské-labazat) nem bonthatd. Az utébbi esetben

a teljes falkeresztmetszetet teliteni kell, igy a furatok hossza a falvastagsag-5 cm.

Viszonylagos szdrazsagi igényszint esetén az egyensulyi nedvességallapot Iétrehozdsara feldjitdvakolati

rendszer (lasd 9.1.1. fejezet) alkalmazésa javasolt kiegészit8 intézkedésként.

Teljes szarazsagi igény (irattdr, 6ltoz6k, vizes helyiségek, elektromos helyiségek stb.) vagy kilonleges
rendeltetésl terek (pl. szerver helyiség) esetén kiegészit6 intézkedésként belsé oldali bevonat vagy
lemezes szigetelés kialakitdsa javasolt (lasd 7.2.1.2. fejezet), amelyet csatlakoztatni kell a vizszintes

padldszigeteléshez (1asd 6.1.2., 7.2.2. fejezet).

Amennyiben kilonleges esetben, hidrosztatikai nyomassal rendelkezd nedvességterhelés esetén készl
injektalt technoldgidval falszerkezeten bellli szerkezetvédelem, ehhez kizardlag pérustdomitd injektalo-

anyag alkalmazhato. Az injektalds csak nyomas alatt, tobb |épcs6ben készithetd.

7.3.2. Szerkezeten Kkiviili injektalas (hatirinjektalas/fatyolinjektalas — fiiggbleges falszigetelés,

vizszintes padldszigetelés)

Fatyolinjektalas készll, ha a szerkezetben kialakitott furatokban elhelyezett specidlis injektaldcsonkokon
keresztll az injektaldanyagot a szerkezet kilsé sikja és a vele érintkezé talaj kozé (5d. dbra), mig hat(irinjek-
talas, ha a szerkezet és a meglévé szigetelést tartd fal vagy mas teljes felllet( szerkezet esetén annak belsé
sikja kozé injektdljak. A hatdrolofellleten az injektdléanyag vizzardan teliti a talajréteget vagy hézagot,
a szerkezet fellleti repedéseit, Uregeit. Fatyol jellegl fellleti szigetelés alakul igy ki, amely falszerkezet
esetén flgglleges falszigetelésként, padldszerkezet esetén vizszintes padldszigetelésként szolgdl. Ezzel

a technoldgiaval akar a teljes pinceszerkezetet egységesen, ,tekndszerlien” kdrbevevs utdlagos szigetelés
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is kialakithato talajnedvesség esetén és szerkezetvédelemként hidrosztatikai nyomassal rendelkezé talajviz

esetén.
Az injektdlds révén sem a talajban, sem a szerkezetben nem johet Iétre a szerkezetet kdrosité hatas.

Statikai okokbdl a furatok nem kiinjektalt részét az er6zard kapcsolat helyreallitdsa érdekében az injektalas

utan specialis cementhabarccsal ki kell tdmiteni.

Szerkezeten kivili injektdlds talajban 1év6 szerkezetek esetén szinte minden esetben alkalmazhaté, ott
is ahol szerkezeten bellli injektalds nem johet széba (mdemléki okokbdl, Ureges falazdelemek, meglévé
vasbeton aljzatszerkezet esetén stb.), de koltségesebb és kevésbé ellenbrizhetd a szerkezeten beldli

injektalasoknal.

Az alkalmazas el6tt mds technoldgidkhoz képest tovabbi vizsgalatok szikségesek, ha szilard szigetelést tartd

fal nem all rendelkezésre:
» talajmechanikai rétegz6dés a talajjal takart szerkezetek kdrnyezetében;
b atalaj vizateresztGképessége, szemeloszlasa, porustartalma;
> meglévé szigetelés esetén vannak-e és milyen védérétegek;
> van-e meglévd szivargdrendszer és annak egyes részei hogyan vannak kialakitva.

Mivel az injektdléanyag a kornyezé talajrétegekkel és a talajnedvességgel kapcsolatba |ép, igy csak
megfelel§ kornyezetvédelmi engedéllyel rendelkez6, az egészségre nem veszélyes, organikus,

olddszermentes injektaldanyagok alkalmazhatdk. A kdvetelményeket a 14. tablazat tartalmazza.
A gyakorlatban kétféle gél anyagu injektaldanyag terjedt el:
» Akrilat alapu gélek

Nem tartalmazhatnak akrilamidot és/vagy N-metilot-akrilamidot. A reakcioidé néhany masodperc és 60
perc kozott allithatd be az alkalmazott dsszetételnek megfeleléen. A reakcididét, a zsugorodast és a felllet

tapadast vizes mUanyagdiszperzié hozzaadasaval befolyasolhatjak.

Az akrilatgélek folyékony dllapotban nagyon csekély viszkozitassal rendelkeznek. Kikeményedett dllapotban
lagyrugalmastol gumiszerlen rugalmasak lehetnek. Kikeményedett allapotban vizet adnak le, amely
zsugorodast okoz. Mivel a kornyezetbél nedvességet (talajnedvesség, talajviz) tudnak felvenni — amely

allanddan jelen van — igy a gyakorlatban a zsugorodas nem relevans.
» Poliuretan alapu gélek

Poliuretangélek nem tartalmazhatnak erésen toxikus és rakkeltd izocionatot és olddszert. A hozzdadott viz
aranya befolydsolja a reakcididét és a gél tulajdonsdgait, igy az el6irdst mindig pontosan be kell tartani.

Hémérséklet fliggvényében a 10 perces reakcididét altaldban nem lépik tul.

A bedolgozashoz keveréfejes, kétcsoves injektdldpumpat alkalmaznak.
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maximalis vizfelvétel és vizallosag vizbemeritésnél vizfelvétel idébeli korlatozédsa
tomegvaltozds vizbemerités és szaritds soran reverzibilis duzzaddképesség
Osszeférhet8ség betonnal alkaliallo

ellenalld,

folyadékokkal szembeni ellenallds ) e . . o cas
y sem atlagon fellli tomegnovekedés, sem kioldddas

huzdszildrdsag-maodosulas a kezdeti allapothoz képest vizbemerités L -
g P P 20%-nal kisebb eltérés

utan

injektaldanyag vizzarasa vizzard 2x10° Pa nyomasnal
gél-homok keverék vizatereszt6 képessége k< 10° m/s

fagy- és olvadas ciklusallésag ellenalld
koérnyezetterhelés nincs toxikus anyagkivalas

14. tabldzat: Hatiir- és fdtyolinjektdlds esetén az injektdléanyagokkal szembeni kévetelmények (ABI Merkblatt alapjdn)

A furathossz a szerkezeti vastagsag. A furatokat hdaléban, az injektdlandd fellletre merdélegesen
(pl. falszerkezet esetén vizszintesen), a falazéelembdl inditva kell elhelyezni. A furatok rasztertavolsagat dgy
kell meghatarozni, hogy az egyes furatok injektalasi hataszéndi legaldbb 10 cm-es atfedésbe keriljenek.
Kedvez& a 30-50 cm kozott kiosztds, a nagyobb rasztertdvolsdag nagyobb anyagfelhaszndldst eredményez
ugyanazon falvastagsag mellett a kivant eredmény elérése érdekében. Tobblépcsés injektdlds esetén
a félgomb jellegl hatdszonak kisimulhatnak. A raszter meghatdrozdsanal az aldbbi szempontokat kell

figyelembe venni:
b szerkezet kialakitdsa, geometridja,
> aszerkezetet korbevevd talaj tulajdonsagai,
) aterheld nedvesség (kiilondsen viznyomas,-aramlas),

b injektalasi technoldgia (egy- vagy tobblépcsbs, szlikséges anyagmennyiség, injektdldsi nyomas,

injektald csonk fajtaja).
A gélfatyol legkisebb vastagsaga legalabb 10 cm legyen 1 bar hidrosztatikai nyomasig.

Altaldban, ha a talaj vizateresztSképessége k > 10 m/s, akkor a gélfatyol dltaldban tobblépcsds injektalassal

kialakithato annak ellenére, hogy a kisebb atereszt6képesség esetén az id6fliggd tertlési mennyiség korla-

tozott. Ennél az értéknél gyengébb vizéteresztd talajok kilonleges technoldgiai el6készileteket igényelnek.

Az injektalas mindig alacsony nyomason (< 10 bar), korladtozott anyagmennyiséggel és 1-4 perces

gélesedési id6vel torténjen.

Hatlrinjektalast a talaj figgvényében a terepsik alatt 50-100 cm-rel kell befejezni. Labazatszigetelést
a hatlrinjektalas el6tt kell kialakitani és a kettd§ kozott legaldbb 15 cm-es atfedést kell biztositani.
A munkagodor visszatoltés anyagtulajdonsagai az egységes injektalas érdekében egyezzenek meg

a megtaldlhaté termdtalaj tulajdonsagaival.

Az eljaras hatranya, hogy az injektaldanyag-felhasznalas és ebbdl addddan a koltségek elézetes meghatarozasa

csak nagy bizonytalansaggal lehetséges.
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Atdmbinjektalashoz hasonldan viszonylagos szdrazsagi igényszint esetén kiegészité intézkedésként felujito-
vakolati rendszer (lasd 9.1.1. fejezet), mig teljes szérazsagi igény vagy kilonleges rendeltetés( terek esetén
belsé oldali bevonat vagy lemezes szigetelés kialakitdsa javasolt (l1asd 7.2.1.2. fejezet).

7.4. Elektroozmotikus falszaritas

Az elektrofizikai-kémiai eljarasok kozott megkilonboztethetbk:

) Passziv eljarasok

Sugarzason, rezgésen, magnetokinetikus (a Fold magnesessége) elveken és kilsé aramforras nélkili vagy
kils6 aramforrassal kombinalt potencidlkilonbségen alapulnak. Az elvik és bevalasuk tudomanyosan nem

igazolt, igy nem képezik az irdnyelv targyat.
» Aktiv eljarasok

A szilikat-szerkezetekben |étrejové elektrokinetikus jelenségeket mddositjak elektrodok elhelyezésével és

kilsé egyenaram alkalmazdsdaval, amellyel a nedvességdramlds irdnya megfordithatd.

Az aktiv eljardsok a szerkezet viztelenitésével érik el a szerkezet szaraddsat. Kilsé aramforrds hatédsara
elektroozmotikus vizdramlas jon létre, azaz a kapillarisokban kialakulé diffuz réteg kationjai (pozitiv toltés(i

részecskek, pl. Na*, H,O*) a hidratburkukkal egyltt a katéd (negativ polus) iranyaba mozdulnak

el (11. dbra). Mivel a kapillaris szélessége kicsi, ezért ez a teljes oldattomeg egylttes dramlasat eredményezi.
Az elektroozmotikus vizdramlds nagysaga fligg a kapillarisban l1évé oldat jellegétél (pH, ionerdsség).
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11. abra: Elektroozmotikus falszdritdsi eljardsok miikodési elve

A rendszer részei:
> haldzati drammal megtdplalt egyendaramu tapegység,
> vezetékhaldzat, amely

» aszerkezetben elhelyezett elektrédokat (falelektrdd, talajelektréd) koti 6ssze. Az elektrodok a kordbbi
réz helyett grafit-, karbon vagy nemesfém-bevonatos, vezet6képes mlanyag, titan, grafit, ferroszilicium

Otvozetliek. Talajelektrodként egyes rendszerek a teleputlés foldel6haldzatat hasznaljak fel.
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Az falelektrédok kialakitasa szerint megkilonbdztethetd:

1.

haléelektrodos rendszer

A szerkezet fellletén elektrokémiai korrézidnak ellenalld, elektromosan vezetd, vakolhaté mianyag,
hajlékony haldelektrodot vagy elektrodsort kell a szerkezet roncsolasa nélkil a vakolatban elhelyezni.

A foldelS elektrod lehet hasonld haldelektrdd, vagy rudelektréd.
vezetékelektrodos rendszer

A falelektréd a falban, a fal sikjaval parhuzamosan kialakitott vésett horonyban, habarcshézagban
elhelyezett elektromosan vezet6képes, védelemmel ellatott (mlanyaggal burkolt vagy korréziéalld

fémfalu) fém (jellemzéen kett6s rézvezeték) vezetékelektrdd.

Aktiv eljaras alkalmazdsanak feltételei, kovetelményei:

» valamennyi szilikat anyagu falazatban —inhomogén szerkezet esetén is — és barmilyen falvastagsagnal

alkalmazhato;

» az aktiv eljarasokat leginkdbb a nedvesség elleni utdlagos szigetelések kialakitasa el6tt a szerkezetek

viztelenitése céljabdl javasolt alkalmazni;

> 6ndllo védelemként az elektroozmotikus falszaritds alkalmazdsa elsGsorban aldpincézés nélkuli

éplletek foldszinti, az alagsori, illetve pincehelyiségek belsé falainak védelme esetén javasolt;

» alagsori helyiségek (ha a foldszinti fodém a kiilsé terepsik felett helyezkedik el) szélsé falai esetén

hatasfokromlassal alkalmazhaték a rendszerek;

» pincehelyiségek (ha a foldszinti fodém a terepsikkal egyezik meg vagy alatta taldlhatd) szélsé hatarold

falaiban a mikodés hatékonysaga erésen korlatozott az dllandé oldalsd nedvességterhelés miatt;
» kizarélag talajnedvesség esetén alkalmazhato;
» arendszer vizzaro jellegl védelmet biztosit;
» elektrodok elhelyezése:

> foldszinti helyiség falai, illetve alagsori-/pincehelyiség belsé falai esetén a falelektrodokat a padlé

feletti 40-60 cm magassagban, mig a talajelektrodokat a talajszint alatt kell elhelyezni;

> alagsori helyiségek kllsé hatarolé fala esetén a falelektrodokat a kilsé terepsiktél szamitott 40-60

cm magassagban, mig a talajelektrédokat az alagsori padldsik alatt kell elhelyezni.

» az elektrédok sikbeli elrendezése lehetévé teszi szintugras kialakitdsat;

» a ,védelmisik” 20 cm-rel a katdd (negativ pdlus) felett kialakultnak tekinthet6;

» elektroozmotikus vizaramlds csak higsds oldatokban jon létre és a szerkezet kémhatdsa legalabb

pH > 6 legyen:
> pH < 6 - elektroozmotikus elv alapjan a viz dramlasa és szaradds nem jon létre;

> pH=6-8 - szaritas lehetséges, de a kiszaradas id6tartalma hosszabb;
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> pH > 8- szaritas a legkedvez6bb feltételek mellett végezhetd.

elektoozmotikus vizaramlast befolyasolja a sdszennyezettség. Kissé sdszennyezett fokozatban (<0,5m%
Osszes sétartalom), de legfeljebb 1,0 m% Gsszes sotartalomig mikodik. Magasabb sdszennyezettségi
fokozat esetén csak sotalanitds (lasd 8.2. fejezet) utan alkalmazhatd. Aktiv sétalanitds utdn az
elektroozmotikus falszaritas mikodhet kilon rendszerként, pdlusvaltassal indulé rendszerként vagy

a sékoncentracié csokkenése utan automatikus folytatasként;

allandd nedvesség- és oldott sé utdanpdtlas esetén még sétalanitdas esetén sem mindig biztosithato,
hogy a szerkezet sdszennyezettsége az elektroozmadzishoz szlikséges sétartalomra csdkkentheté vagy

ez a helyzet folyamatosan fenntarthato;

az egyenletes arameloszlast a beavatkozassal érintett fellleten a kivalasztott elektrédok anyaga és
szerkezeti kialakitdsa biztositja. A falszerkezet kiilonb6z elektromos vezet6képességét (pl. az egyes
felUletek kilonbozE mértékd telitettsége, sdszennyezettsége esetén) dnszabalyozd ellendllassal kell

kiegyenliteni;

a kulonboz6 podlusu elektrodok (pozitiv andd és negativ katdd) aramellatasat (pl. kettGsfalu
csatlakozokabel) egyértelmiien megklilonboztetheté mdédon kell kialakitani. Az elektrodokat és
a vezetékrendszert Ugy kell csatlakoztatni, hogy a nedvesség és sok ne karosithassak. A csatlakozast az

alkalmazott anyagoknak megfelel6en a tervekben meg kell adni;

az aramellatds szabdlyozhatd vagy dnszabalyozd legyen. A berendezés bekapcsoldsa utan az atlagos

dramsl(ir(iség cca. 4-8 mA/m lehet;

az elektroozmotikus eljarasok tényleges mikodését nagy ellendlldsu potencidlmérével két falra

helyezett referenciaelektréd (pl. Cu/CuSO,) kézott kell mérni;
az eljards a szerkezeteket roncsoldsos beavatkozassal alig érinti;

a védelmi sik alatt nem jon létre nedvességtorlddas, hanem fokozatos atmenet alakul ki a szaraz fal és

a nedves alaptest kozott, ezdltal nem alakul ki fagyveszélyes allapot;
a vezetékhaldzat sérilésveszélyes;

utdlagos rogzitéseknél, az elektromos haldzat és szerelvényeinek elhelyezésénél az elektrodokat és az

azokat 0sszekots haldzatot figyelembe kell venni;

elektroozmotikus falszaritds esetén a vakolatban fém hélderdsités nem alkalmazhatd, mert

megvaltoztatja a polaritast és a mdkodési elvet, igy vizemelkedés is kialakulhat;

a szerkezetben taldlhato fém elemeket (acél pillér, gerendak, falkotévas, vezetékek stb.) figyelembe
kell venni, mivel médosithatjak a rendszer miikodését, és/vagy korrodalédhatnak. Ha ezek a szerkezeti

elemek nem bonthatdk, akkor kdrnyezetikben kerilni kell az elektroozmotikus eljaras alkalmazasat;
biztositani kell a folyamatos m(ikodtetés feltételeit;

barmilyen tipusu és mikodEképességli megléve vizszintes szigetelés esetén afeletti alkalmazas hatdsa

bizonytalan;

az Uzemelési és karbantartdsi koltségek az egyes rendszerek esetén nagyon eltéréek.
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Amennyiben az elektroozmotikus eljaras fuggéleges falszigeteléssel is kiegészil, akkor a csatlakozast ugy
kell kialakitani, hogy a negativ katédpdlus felett 20 cm-rel feltételezett ,vizszintes védelmi sikon” a fliiggéleges

falszigetelés legaldbb 20 cm-rel legyen tulvezetve.

Az aktiv falszaritasi eljardsok mikodésérdl az alkalmazastechnikai utasitasoknak megfelel6en (zemi naplot

kell vezetni. Az adatok rogzitése biztosithatja a folyamat kiértékelését.

Az elektrofizikai-kémia berendezéseket félévente vagy adott el6irt id6kozonként ellendrizni kell.

[F  SOKEZELES

8.1.  Altalanos eljarasok

A nedvesség elleni utdlagos védelmet ki kell egésziteni a falak sokezelésével, mivel a sokihordas a kiparolgas

miatt az egyensulyi nedvességdllapotok kialakuldsaig folytatodik.

Miemlék éplletek esetén a vakolat (pl. torténeti korbdl szarmazo vakolat, falfestmények), k& elemek (pl.
kapukeretek), illetve a latszo k6- vagy téglafellletek megdvasa is feladat lehet. Itt a nedvesség elleni védel-

met, a fal szaraddsat, a sok kirakddasat fokozott figyelemmel kell 8sszehangolni a védett értékek érdekében.

A nedvesség- és sokarosodott szerkezetek fellletérél és legaldbb 1 m-es kornyezetikrél (ennek pontos
meghatarozasa tervezbi feladat) a vakolatot el kell tavolitani és a fugakbdl a falazdhabarcsot cca. 2-3 cm
mélyen ki kell kaparni. Ezzel a falakba jutott és a parolgassal mar kirakddott sék egy része eltavolithaté.
A habarcsfugak kikaparasat vakolatlan fellleteken is javasolt megtenni. Az elbontott vakolatot és falazéha-

barcsot minél el6bb el kell tavolitani a falszerkezet mell6l, hogy a tovabbi sészennyezés megel6zhetd legyen.

Fenti munkakat a telitettség és a sdszennyezettség fliggvényében mar a nedvesség elleni utélagos munkak
megkezdése el6tt is el lehet végezni. Hosszu ideig (néhany hénapnal tovabb, sét évekig) szabadon hagyott
nyers fellletek esetén a szerkezetben ez azonban sédusuldshoz, a fellleten kikristalyosodashoz, a falazé-
anyagban karokozashoz vezethet. A munka kdzbeni mesterséges, intenziv falszaritas, paraelvono készilék

alkalmazdsa is vezethet a kipdrolgasi zéndban a sok felddsulasahoz.

A sék — kilénosen a higroszképos sok — hosszutava karositdé hatdsdnak megakaddlyozdsa érdekében

a sékezelésre kilonods gondot kell forditani.

A téglatiszta” szerkezetek fellletét a kirakddott sotdl mechanikai Uton (széraz technoldgidval: dérzsoléssel
drotkefével, acélsepriivel, finom kefével, drotkoronggal, homokfuvéssal, homokszérassal, s(ritett

levegbvel) meg kell tisztitani.

A falszerkezet tisztitdsa utdn a szerkezet sészennyezettsége alapjan kell tovabbi kiegészitd intézkedésekrdl
donteni, amelyek részben a szerkezetek védelmét, a belsé tér rendeltetésszer( hasznalatat, illetve

a feltletek esztétikai elvarasoknak megfelel6 megjelenését biztosithatjak:

> csekély anionterhelés és 20%-nal kisebb telitettség esetén a fellletképzés a gyakorlatban alkalmazott

vakolatokkal torténhet;

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV I'!EI'I1I
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» csekély anionterhelés, de 20%-nal nagyobb telitettség vagy ennél komolyabb sészennyezettség és/
vagy telitettség esetén atmeneti jelleggel aldozati vakolat vagy specialis vakolatok alkalmazasa (lasd

9.1. fejezet) szlikséges;

» hathézagos burkolatok és el6tétfalak (lasd 9.3.2. fejezet) csak a takart szerkezetek szaradasat
biztosithatjak, igy alkalmazasuk legfeljebb csekély sdtartalom esetén javasolt, mivel a kristédlyosoddssal
jaré kedvezétlen folyamatokat nem kezelik. Az id6vel lemalld falazati anyagvesztés az elStétfal mogé

hullva feltolti és nedvesiti az el6tétfalat is;

> kiemelked6 sdészennyezettség, kilondsen 4m%-nal magasabb 0Osszes oldhatd sétartalom, magas
anionterhelés, kilondsen 2m% feletti nitrat- és kloridterhelés esetén a nedvesség elleni utdlagos

védelem kialakitdsa el6tt sétalanitds szikséges (lasd 8.2. fejezet). Sétalanitds torténhet:

> aktiv sétalanitds elektrolitikus levalasztassal (1asd 8.2.1. fejezet),

> intenziv sogyjté réteg alkalmazasaval, akar nedvesitéssel kombinalva (lasd 8.2.2.1. fejezet),
> vakuumtechnoldgidval kombinalt nedvesitési eljarassal (lasd 8.2.2.2. fejezet),

> nyomaskilénbséges eljarassal (lasd 8.2.2.3. fejezet),

> sotranszport vakolattal (funkcionadlis vakolatrendszerhez — lasd 9.1.2. fejezet- hasonld m(ikodési

elv().

Ha egy bels6 teret hatdrold falszerkezetet pl. miemléki okbdl nem lehet szigeteléssel védeni, a falak
feliletének nyersen hagydsa nem ajanlott. Ha ez mégis elkerilhetetlen, akkor a sékdrosodas elkerllése
érdekében olyan rendeltetés kialakitasa javasolt a belsé térben, amelynél megengedett az dllando alacsony
hémérséklet és a magas paratartalom, amely csokkenti a parolgast. A homlokzati falaknal nem biztosithato
az allandé klimatikus dllapot, igy ezeket nyersen hagyni védelem nélkil nem ajanlott, mert a sékivalas mar
rovid tdvon is okozhat helyi roncsolddast. Ezekben az esetekben a funkciondlis vakolati rendszer (ldsd 9.1.2.

fejezet) alkalmazdsa jelenthet megoldast.

Erdsen sdszennyezett szerkezetekkel hatdrolt helyiségekben radiatoros flités vagy mds magas héterheléssel
jard helyi flités kialakitasa nem javasolt, mivel ezek a pdrolgds intenzitdsdnak novelésével a helyi sokihor-
dast is fokozzak. Ezekben az esetekben inkdbb alacsony hémérsékletl padlo és/vagy mennyezetf(ités

kialakitasa javasolt.

Az épitéanyagok nagyrészt oldhatatlanok, de Uj korukban is tartalmazhatnak oldhatd sokat, amelynek
mennyisége a hasznalat soran novekszik. igy 100%-os sétalanitds vagy somegkdtés nem érhetd
el, de a karositd hatds jelentdsen lassithato és csdkkenthetd.

8.2. Sétalanitas

Hatékony sétalanitds csak vizben oldott sék esetén johet [étre. A mélyebb rétegekben kikristalyosodott sok

eltavolitdsa csak visszaoldds esetén lehetséges.
Vizes eljarasoknal figyelembe kell venni:

> atobbletnedvesség nem okozhat dllékonysagi problémat;
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> a nedvességgel visszaoldddod sékkal nem johet létre a szerkezetben karos reakcid;
» csak olyan helyen alkalmazhatd, ahol fagyveszély nem all fenn;
> a bevitt nedvesség kivonhatd a szerkezetbdl;

> a kilonbozd mértékben toltott részecskék eltéré mozgékonysaggal rendelkeznek (lasd 3.2. fejezet),

igy a kilonb6z6 magassagokban felhalmozddott kilonbdzd oldott sék eltavolitasa eltérd idStartamot
igényelhet.
8.2.1. Aktiv sétalanitas elektrolitikus levalasztassal

Aktiv sétalanitds (12. abra) soran kilsé aramforrds hatdsara elektrolitikus levalasztas jon létre, azaz a kapil-

larisokban kialakuld diffuz rétegben taldlhatd ionok az egyendramu elektromos erétérben, a falazatba
beépitett elektrodak felé vandorolnak:

> anegativ (katdd) elektrédhoz a pozitiv toltésl kationok: Na*, K*, Ca?*, Mg®, amelyek karbonatosodnak
(kristdlyosodva kirakddnak);

» a pozitiv (andd) elektrédhoz a negativ toltésd anionok: CI, SO,*, NO,’, amelyek séhidratokat képeznek.
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12. abra: Elektrolitikus aktiv sotalanitds elvi vazlata

Az aktiv sotalanitdsi rendszer részei megegyezhetnek az elektroozmotikus viztelenitési rendszer részeivel
(lasd 7.4. fejezet), igy sétalanité-viztelenits rendszerek is kialakithatdk. A sdtalanitdssal a kapillarisokban
a nedvesség hig oldatta valik, amely esetben folytatasként alkalmazhaté az elektroozmotikus falszaritas.

Ezek akar mikodhetnek egy rendszerként automatikusan valtva, pdlusvaltassal vagy elektrodcserével.
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Az aktiv sétalanitas elvi kialakitasa szerint megkilonboztethetdk:
1. sétarolo radelektrodos rendszer

Specidlis, rudalakd sétarold falelektrédokat a sékdrosodas zonajaban, sziikség szerint egy vagy tobb
sorban, egymastdl 30-50 cm tdvolsdgban helyezik el, mig a negativ pdlusu elektrédokat (katdd)
a padlésik felett. Az anionok a pozitiv pdlusu (andd) falelektrédon kristalyosodnak ki és tarolddnak.
A soétalanitas folyamatat fokozhatjdk a falelektréod feletti falszakasz nedvesitésével.

A modszer kizardlag hasznalaton kivili helyiségekben alkalmazhato.
2. haléelektrédos rendszer

A sotalitandd fellleten a vakolat leverése és a fellilet megtisztitdsa utdn specialis fém- vagy vezetéké-
pes, s6allé mlanyag haldelektrodot helyeznek fel, melyet mészvakolattal vagy soégyjté réteggel (1asd
8.2.2.1. fejezet) fednek. A hatékonysdg érdekében a fellletet nedvesiteni lehet. A foldelés specialis
foldel6 szonda vagy a varosi haldzat foldel6 rendszere. A sotalanitdsi cél elérése utan a vakolatot

és a halot el kell tavolitani.
Aktiv sétalanitas alkalmazasanak feltételei:

b aktiv sotalanitds > 2,5m% Osszes sotartalom és/vagy 1m% nitrat és klorid kilon-kilon vagy egylttes

értéke esetén végezhet( flggetlenil a szerkezet pH-értékétdl vagy a telitettségtdl;

» kiemelked6en magas sdszennyezettség, killondsen 4m%-nal magasabb 0sszes oldhatd sotartalom és/
vagy 2m% nitrat és klorid kialon-kalon vagy egylttes értéke esetén, illetve magasan elhelyezkedd
parolgdsi zona esetén aktiv sétalanitds javasolt még nedvesség elleni utdlagos védelem (vizhatlan

szigetelés, injektdlds) alkalmazdsa esetén is;

b az aktiv sotalanitdsi eljards hatasa akkor értékelhet6 elérehaladottnak, ha az andd- és a katodkor
kozott falzonabdl kivett mintdk 6sszes oldhaté sétartalma az induldsi értékhez képest atlagosan
legaldbb 25%-kal csdkkent;

» a sotalanitdst legaldbb kdzepes sészennyezettségig vagy aktiv viztelenités esetén < 1m% 0Osszes

sotartalomig kell folytatni;

» az egyes rendszerekkel a sotalanitas folyamata a sdszennyezettség fliggvényében néhany hdnaptdl

tobb évig is eltarthat.

8.2.2. Egyéb sétalanité eljarasok

8.2.2.1. Intenziv ségylijto réteg

Kiemelked6en magas sdszennyezettség esetén nagyobb mértékd és gyorsabb sétalanitds érhetd el a diffu-
Zio és konvekcid elvén nedves sogylijtd réteg (perlit, duzzasztott agyaggolyd, bentonit vagy celluléz alapu
keverékek) felhordasaval (pdlyazas), amelyet a sotalanitas utan el kell tavolitani. A sogy(ijté réteg kdnnyen
feldolgozhato, felhordhato, jél tapadd és j6 szivdképesség, valamint kdnnyen eltavolithaté legyen. Szikség

esetén a sogylijt6 réteg tobbszor cserélhetd.
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Els6sorban kisebb feliletek, restauralandd elemek: k&elemek, freskok stb. esetén alkalmazhato.

Els6sorban a feliilethez kozeli 2-3 cm-es rétegekben hatdsos, mélyebb rétegekben kevéshé.

A nagyobb fellleteken is alkalmazhatd, nagy kapillaris szivoképességli, sotarold tulajdonsagu vakolatok is
ide tartoznak, amelyeket sotelitédés esetén —akar néhany hdnapon belll — el kell tavolitani, vagy a kivalasz-
tott sok tomegének ndvekedésével ez a réteg a sulyndvekedés miatt levalik. A vakolatok sziikség esetén Ujra
felhordhatok.

Ezek jellemz&en helyszinen elGallitott mészvakolatok vagy specialis sotalanitd készvakolatok, amelyeknél
a mikropérusos réteg szilardsaga csokkentett és a pdérusok mennyisége megndvelt. Ezen vakolatok nem

biztositanak széraz fellletet, kizardlag sotalanitas a feladatuk — ezért ezeket dldozati vakolatoknak is nevezik.

Az intenziv sogyljt6 réteget kiegészitheti a habarcshézagokba furt kis keresztmetszet( furatrendszer.
Ezeken keresztll szabalyozott mddon a sdszennyezett felllet mogé vizet nyomnak be, amely a parolgasi
kényszer miatt visszaoldja a sokat, amelyek a ségy(jté rétegben rakddnak ki. A ségyUjté réteg vastagsagat
a sészennyezettség mértéke hatdrozza meg. Csekély sdszennyezettség esetén elegendd lehet a szerkezetet
egyszer megnedvesiteni, de magasabb sdszennyezettség esetén lehet, hogy 4-6 hetente meg kell ismételni.

Kiemelked6 sdszennyezettség esetén a ségyljtd réteg cseréje lehet szikséges.

8.2.2.2. Vakuumtechnoldgiaval kombinalt nedvesitési eljaras

A falbdl az oldott sokat egy specidlis, a fal feliletén vdkuumot el8idézé6 mUszer segitségével szivjak ki,
mikdzben az érintett szerkezeti sdv alatt és felett furt lyukakon keresztll nedvesitik a szerkezetet a sék
felolddsa érdekében. Mélyebb rétegek sétalanitasa érdekében a viz injektalasat mélyebb rétegekben kell

végezni.

8.2.2.3. Nyomaskiilénbséges eljaras

A sétalanitandé szerkezetben egymas felett két furatsort alakitanak ki. A felsén keresztill vizet injektélnak
a falszerkezetbe, mig az alsét megszivjak. Ekdzben a gravitdcid hatdsdra a beinjektdlt nedvesség feloldja

a szerkezetben lévé sékat, amelyet a vizzel egyUtt eltavolitanak.

A technoldgia jelentds nedvességterhelést jelent a szerkezetre.

[E  KIEGESZITO INTEZKEDESEK

9.1. Vakolt feliiletképzés nedves/sés falazott szerkezetek esetén

A specialis vakolatrendszerek a nedves és/vagy sészennyezett falazott szerkezetek vakoldséara szolgalnak.
Magas padraatereszté képességik révén kedvez§ szaraddsi feltételeket biztositanak, mikdzben
megakadalyozzak, hogy a sék a szerkezetet vagy a vakolati rétegeket karositsak. Alapvet&en kétféle tipus

kilonboztethetd meg:

» feldjitévakolati rendszer: a szerkezetkdrositd vizzel oldhaté sék a feldjitd vakolatrendszer pdrusos

vakolatrétegében kristalyosodnak ki, amely tarolja is a sdkat és ezzel a fellleten nem jelennek meg;
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» funkcionalis vakolatrendszer: a kikristalyosodd sok a vakolatréteg kiilsé fellletén, annak kdrosoddsa

nélkll, konnyen eltdvolithatd médon jelennek meg.

9.1.1. Felujité vakolatrendszer

A felujité vakolatrendszer esetén jelenleg kizardlag a WTA rendszer( felujité vakolatrendszer rendelkeznek

nemzetkozileg elfogadott miszaki jellemzb&kkel, ezért ezen iranyelv is ezeket targyalja részletesen:

"A WTA felujito vakolatrendszer két6anyagdban is megtaldlhaté a cement (jellemzéen szulfatdllé, alacsony
aluminatmodulussal rendelkez6 vagy trassz adagoldsu kompozitcement), amely az esetlegesen kivald
sokkal bizonyos épitéanyagokban ettringit vagy taumazit képzédéshez vezethet, amely kdros folyamatokat
indithat el. Ezekben az esetekben — valamint olyan miemlékek esetén, ahol térténi vakolatok megdrzése is
cél — olyan vakolati rendszer alkalmazdsa javasolt, amely cement helyett kizdrdlag gyengén hidraulikus
kétéanyagot (pl. trassz, puccoldn, mész) tartalmaz kétésgyorsito adalékkal. Mivel ezekre vonatkozoan
nemzetkézi kutatdsokon alapuld kévetelményrendszer jelenleg nem dll rendelkezésre, igy minden esetben

a gydrtok alkalmazdastechnikai elbirdsait kell figyelembe venni."
A WTA rendszer( felujitd vakolatrendszer jellemzéi:

» magas poérustartalom csekély kapillaristartalom mellett;

» magas paraatereszt6 képesség;

» hidrofdbizalt pérusszerkezet;

» azer6shidrofébizalassal csdkkentett kapillaris vezet6képesség csekély kapillaris nedvességtranszportot
eredményez a falazott szerkezet és a vakolat felllete kdzott. A kapilldrosokat megszakitd nagy
porusokba keril viz elparolog. igy a nedvesség minddsszesen néhdny mm mélyen tud a vakolatba
behatolni és csak para formajaban jut a fellletre. Mindez csokkenti a vizzel oldott sék vandorlasat is
és a sok a vakolati rendszerben kristadlyosodnak ki a felllet sértetlensége és a rendszer paradteresztd

képességének valtoztatasa nélkil;
» a habarcs dsszetételétél és homogenitasatol fligg a hosszutavd mikodEképessége.

Feldjitd vakolatrendszerrel nedves falak esetén is szdraz felllet alakithatd ki, ha a belsé klima a szaraddst

lehetbvé teszi.

A felujitd vakolatrendszer fagyalld, igy labazati vakolatként is alkalmazhatd abban az esetben is, ha ezt

a gyartok kilon nem ajanljak.

A felujité vakolatrendszer tobb rétegbdl all. Az egyes rétegek kielégithetnek tobb feladatot is vagy elmarad-
hatnak az adott helyszini feltételek (alapfelllet jellemz8i, sdszennyezettség stb.) fliggvényében. A felljitd
vakolatrendszer rétegei csak ellenérzott 6sszetételli (adalékanyag-szemeloszlas, szemforma, kot6anyag,
keverési feltételek stb.) gyari el6keverés(i készhabarcsbol készilhetnek, mivel a helyszinen 6sszeallitott
habarcsok a bizonytalan minéségl adalékanyag és az egyenetlen keverés miatt nem megfelelGen
hatékonyak. Az egyes rétegek csak azonos gyartétdl rendszerelemként alkalmazhatdk, kivéve ha az
alkalmazastechnika masképp rendelkezik. Az egyes rétegek felhorddsa kozotti technoldgiai utasitdsokat
maradéktalanul be kell tartani. A felUjité vakolatrendszer 6sszvastagsaga a 40 mm-t nem haladhatja meg

(habarcsfugdkat nem szamitva).
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A pontos rétegrend a falazat sotartalmanak ismeretében hatdrozhaté meg (15. tablazat).

SOSZENNYEZETTSEG RETEGEK RETEGVASTAGSAG (MM)

1.guz <5

2. feldjitovakolat >20

Kissé sészennyezett 1.guz <5
2. feltjitovakolat 10-20
3. feltjitovakolat 10-20

. L . P . 1.guz <5
(apan,won vy Kerehodton shmmmenet | s oo
8y mag ° 3. feltjitévakolat 215

15. tdbldzat: Vakolati rétegvastagsdgok a sészennyezettség fiiggvényében (WTA E 2-9-04/D alapjdn)
Az egyes rétegek:
> el6frocskolo vagy guzolo réteg

Az el6frocskolés vagy guzréteg a felujitd vakolatrendszer fellleti tapaddsat biztositja. Jellemz&en

haloszerlen viszik fel a felllet 50%-aban. Ebben az esetben nincsenek kilonleges kdvetelmények.

Gyenge alapfelllet, er6s sdszennyezettség (f6leg szulfation), magas anion tartalom stb. esetén
nagyobb aranyu felhordas szilkséges. Ebben az esetben a habarcs kovetelményei:

> kapillaris vizfelszivas magassdga egy déra mulva legyen >5 mm,

P

> 24 6ra mulva egyezzen meg a probatest el§irt vastagsagaval.

A glzréteg vastagsaga nem haladhatja meg az 5 mm-t, amelyre kiilénsen gépi vakolasnal kell Ggyelni.

A habarcshézagokat a glzréteggel kiegyenliteni nem szabad.
» feljité alapvakolat (légpdrusos alapvakolat)

Ez a réteg a kapillaris szivéhatds segitségével el6segiti az oldott kdrositd sdkat tartalmazd nedvesség
kivezetését a szerkezetbdl. A hidrofil tulajdonsagu felujitd alapvakolat sotarold kozegként szolgal,
amelyet mar kozepes sdszennyezettség és/vagy kdzepes soterhelés esetén javasolt alkalmazni.

o > FELUJITO ALAPVAKOLAT KOVETELMENYEI
MERTEKEGYSEG
FRISS HABARCS 28 NAPOS HABARCS

Konzisztencia teriiléssel cm 17,0+0,5 -
Paradiffuzios ellenallasi szam () - - <18
Napi kapillaris vizfelvétel kg/m? - >1,0

kiegyenlit§ rétegként
V% friss habarcs >20 alkalmazott habarcs >35
pérusos alapvakolat >45

Légporustartalom
(kézi és gépi felhordas esetén)

Kapillaris vizfelszivas (vizbehatolasi mélység) mm - >5mm

16. tabldzat: A felujité alapvakolat kévetelményei (WTA E 2-9-04/D) (kissé sészennyezett és/vagy csekély anionterhelés, valamint

kissé nedves szerkezetek esetén a feldjito alapvakolati réteg elhagyhatd)
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A felljito alapvakolat az alapfelilet kiegyenlitésére (kiegyenlit6 réteg) is haszndlhato. Fellletkiegyenlité

rétegként legfeljebb 3-4 cm-es fellleti egyenetlenségekig alkalmazhaté.
A feluijité alapvakolat kbvetelményeit a 16. tablazat tartalmazza.
felajitévakolat

A hidrofdb tulajdonsagl, homogén eloszlasu, mikropdrusos feldjitévakolatot egyenletesen, legalabb 20
mm vastagsaggal kell felhordani. Tobbrétegl felhordds esetén az egyes rétegek vastagsaga legaldbb 10
mm legyen. Ez igaz abban az esetben is, ha a felljitdvakolat zarévakolatként készil. Felujitd alapvakolat

készitése esetén a minimalis Osszrétegvastagsag 15 mm-re csokkenthetd.

Csekély anionterhelés és/vagy kissé sdszennyezett szerkezet esetén felljitévakolat is alkalmazhatd

alapvakolatként.
Felujitovakolattal a fellleti egyenetlenség, a fugak nem egyenlithetdk ki.

A felujitévakolat kdvetelményeit a 17. tablazat tartalmazza.

FELUJITO ALAPVAKOLAT KOVETELMENYEI

JELLEMZGO MERTEKEGYSEG

Konzisztencia teriiléssel cm 17,0+0,5 -
Vizmegtart6 képesség % >85 -
Paradiffazids ellenallasi szam (p) - - <12
Testslirliség kg/m3 - <1400
Nyomészilardsag N/mm? - 1,5-5,0
Szilardsagi viszonyszam - - <3
Napi kapillaris vizfelvétel kg/m? - >0,3
:-:e’gz(:.érs.u;:éa:a??;hn;rdés esetén) Ve >25 >40
Kapillaris vizfelszivas (vizbehatoladsi mélység) mm - <5

17. tabldzat: A felujitévakolat kvetelményei (WTA E 2-9-04/D)

77 7

» fed6rétegek (zarévakolat, simitévakolat, festés)

Feddrétegek alkalmazasa csak a legsziikségesebb esetekben javasolt. A fedérétegek a felljitd vakolat-
rendszer tulajdonsagait (kilonodsen a paradiffuzds képességet) nem madosithatjak, igy parazaro festék

és tapéta nem alkalmazhato. Ezt késébbi feldjitasok soran is figyelembe kell venni.

Ha az esztétikai vagy a funkciondlis kovetelményeket a felljitovakolat fellleti megjelenése nem elégiti ki,
asvanyi zarovakolat vagy simitéréteg alkalmazasa valhat szlikségessé. Ezek csak a rendszer elemei lehet-

nek, vagy azzal 6sszeférhet6k. Csak egy rétegben hordhatoék fel, betartva az el8irt vastagsagot.

Szinezett felllet kialakitdsdhoz szilikat-, szilikon mikroemulzids vagy asvanyi festékek, valamint gyarilag
szinezett szilikat vagy szilikongyanta vékonyvakolatok alkalmazhatok. Mészfestés alkalmazasa belsd

térben javasolt.
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Homlokzaton — kilénosen csapdesdnek erdsen kitett részeken vagy ahol a gyors széradas feltételei

rosszabbak — a felllet hidrofébizaldsa javasolt a paradteresztd képesség megtartasa mellett.

A feddrétegek kovetelményeit a 18. tablazat tartalmazza.

PRI . < 0,2 (minden egyes réteg < 0,2 (minden egyes réteg
Egyenértékii légrétegvastagsag (s,) [m] esetén) esetén)
Vizfelvételi egyiitthaté (w) [kg/m2h'/?] - <0,2
Kapillaris vizfelvétel [kg/m?h*/2] : asvanyi zérévakolat < 0,5

18. tdbldzat: A felujité vakolatrendszeren alkalmazott fed6rétegek kévetelményei (WTA E 2-9-04/D)
Kivitelezés:
» a felUjito vakolatrendszer kivitelezésénél a gyartoi alkalmazastechnikai el6irdsokat be kell tartani;

» téglatiszta” felllet szlkséges, minden vakolatmaradékot vagy festéket el kell tavolitani, a fugakat

ki kell kaparni (lasd 8.1. fejezet);

» a felljité vakolatrendszert az utdlagos szigetelések elkészilte utan kell felhordani, kilonosen vizes

falszerkezet esetén;
» az aljzat megfelels tapaddképességgel rendelkezzen;

> mar kdzepes sdszennyezettség esetén is meg kell akaddlyozni, hogy az oldott sok a feldjitévakolati

rétegbe vandorolhassanak. Ez a megfelel6 rétegrendi kialakitassal (15. tablazat) biztosithato;

> nagyon egyenetlen fellletek esetén a tobbrétegd kialakitas javasolt. Felujitd alapvakolattal torténd
fellletkiegyenlités esetén is javasolt a rétegeket kilon-kulon felhordani. Nagyon egyenetlen aljzat
(pl. vegyes falazat) esetén halder6sités (pl. mdanyag, 1Ugdlld Uvegszoveg, rozsdamenetes acélhald)

alkalmazasa javasolt;
» aktiv sotalanito és/vagy falszaritd rendszer kiépitése esetén fémhald a vakolatban nem alkalmazhatd;

» a bedolgozds soran figyelni kell arra, hogy a fellletsimitdssal a fellleten 6sszefliggd kéreg ne j6jjon

|étre, amely csdkkentené a paradiffuziét;

» csak a gyartd altal ajanlott gépek és szerszamok alkalmazhatok. Gépi keverés esetén az eldirt

pérustartalom meglétét a helyszinen a friss habarcs slir(iségének ellenérzése (,, litersuly”) biztosithatja;

) a felljitd vakolatrendszer miikodéképessége csak akkor alakul ki, ha a szlikséges rétegsorrendeket,
rétegvastagsagokat, az egyes rétegek felhorddsa kdzotti kotésiid6t arepedések és liregek képzddésének
megakadalyozasa érdekében betartjak, valamint a vakolati rétegek a kotésiidé alatt kikeményedhetnek.

A széradasi idd okolszabalyként: 1 nap/mm rétegvastagsag (altaldban 28 nap);

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV I'!EI'I1I
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> pinceterekben — kiléndsen nyari idészakban — gyorsan magas paratartalom alakulhat ki, amely
a felljitd vakolatrendszer hidrofébizaltsaganak kialakuldsat gatolhatja. A vizvandorlassal egyitt
sévandorlasindulhat meg és a vizzel oldott sdk a felllethez érve kikristalyosodhatnak. Ennek elkeriilése
érdekében a kotési id6 alatt a bels6 tér relativ paratartalma < 65% legyen. Ha ez természetes Uton

nem biztosithatd, akkor id6szakos gépészeti intézkedések sziikségesek (lasd 9.3.1.1. fejezet);
> afellUletképzés csak teljesen megkotott (szaraz) feldjitdvakolat esetén hordhato fel;

» a felljitd vakolatrendszer felileti rétegeként parazard tulajdonsagu festékek (mUlanyag diszperzidk,
olajfesték stb.), burkolatok (pl. kerdmia, Uvegmozaik) nem készitheték. Amennyiben a helyiség

rendeltetése ezt igényli, akkor atszellGztetett el6tétfal kialakitasa sziikséges;

> a kotés ideje alatt lehet8ség szerint allando |égallapotot kell biztositani. Az egyes rétegek tul gyors
vagy tullassu kiszaradasanak elkerilése érdekében kiilon odafigyeléstigényel az utdkezelés. Utdkezelés
szlkséges kulonosen viharnak kitett, szeles, napsitotte feliletek esetén. Utdkezelés lehet a felllet
Ovatos nedvesitése — kilondsen az els6é hét napon —, arnyékoldsa, hogy a gyors kiszaradas elkertlhetd
legyen. Belsd terekben a szdradasi id6 alatt rovid idejd fltést nem szabad alkalmazni, nem javasolt

a mesterséges szaritas.
Alkalmazasi feltételek:

» a feltjitd vakolatrendszer csak lizemben gyartott szaraz habarcs lehet. gy biztosithatd a vakolat
min&sége és annak teljesitéképessége, kilonos tekintettel a mikropdrusok méretére, mennyiségére

és homogén eloszlasara;

» a felujito vakolatrendszer a nedvesség elleni utdlagos védelmi intézkedések hatdsat javito kiegészité

intézkedés, 6nallo szigetelésként nem alkalmazhato;

» a feldjitd vakolatrendszer elemei belllrél kifelé csokkend szildrdsdguak és ndvekvd paradiffuzios

képességliek legyenek;

» nem alkalmazhato olyan labazati fellleteken, ahol hdolvadaskor nagy mennyiségl nedvességterhelés

Iéphet fel, vagy felcsapddd nedvességnek intenziven kitett fellletek esetén;

» ha hosszabb ideig fennall a fellleti pdralecsapddds vagy a vakolaton bellli kapilldris kondenzacié
feltétele, a felUjitd vakolatrendszer atnedvesedhet. Megfelel§ kiegészité intézkedésekkel (lasd
9. fejezet) kell biztositani ennek elkerllését vagy ilyen esetekben felUjitd vakolatrendszer nem

alkalmazhato;

» erGsen vagy kiemelked6en sdszennyezett szerkezetek esetén a felljitd vakolatrendszer pdrusai
eltomddhetnek, a felileten sékdrosodas jelenhet meg. Ezeket a vakolatokat ki kell cserélni. Ez az
esemény elbre tervezhet§ és bedrazhatd, igy ezek ugynevezett ,dldozati vakolatok”, amelyek azonban
nem egyeznek meg a sétalanitd vakolatokkal (ldsd 8.2.2.1. fejezet). Falflitéses szaritas (lasd 9.3.1.2.

fejezet) alkalmazdsa a sétartalom fliggvényében gyorsithatja a folyamatot;

» er6sen vagy kiemelked&en sészennyezett szerkezetek esetén a felujitd vakolatrendszer élettartamat
noveli, ha a felhordas el6tt sétalanitds (lasd 8.2. fejezet) késziil. Ha a sdszennyezettség > 4m%, akkor

sotalanitds szlikséges.

FALAZOTT SZERKEZETU EPULETEK TALAJBOL SZARMAZO NEDVESSEGHATASOK
74 ES SOK ELLENI UTOLAGOS VEDELMENEK TERVEZESE



» boltozattal fedett alagsori és pincehelyiségek esetén javasolt a boltozatokra is teljes fellleten felujité

vakolatrendszer felhordani;
» mlemlékek esetén a felujitd vakolatrendszer WTA min@sités( legyen;

> védett falfestések, kéelemek kozelében feldjitd vakolatrendszer alkalmazdsa nem javasolt, mivel

a parolgasi kényszer soran az oldott sok a védett elemeket szennyezhetik;

» felljitd vakolatrendszer foltszerlien nem alkalmazhato, alkalmazasuk minden esetben savszerd,

legaldbb egy falazati sikra kiterjedd legyen;

» feldjité vakolatrendszer alkalmazasa esetén gipsz sem simitd, sem szerelési segédanyagként nem

alkalmazhato;

» feldjitd vakolatrendszer alkalmazdsa esetén zart hatsé falu butorokat, berendezési targyakat
(pl. szekrény, konyhaszekrény, polcrendszer) csak megfeleld szell6zést biztosito réssel lehet a szerkezet

el6tt elhelyezni annak érdekében, hogy az atszell6zés megakadalyozza pdralecsapddas kialakuldsat;

» a pinceterekben a rendszeres szell6zést a nedvesség elszallitdsa érdekében biztositani kell.
Erre a leghatékonyabbak a pdrakezeléssel kiegészitett automatizalt gépi szell6zések.
A természetes szell6zést, illetve a kézi szell6ztetést olyan id6szakokban kell biztositani, amikor a bevitt
levegd paratartalma alacsonyabb, mint a belsé téré. Ezzel megakadalyozhatd, hogy a leghidegebb fellleten

a friss levegd paratartalma fellleti paralecsapddast, vagy kapillaris kondenzacidt ne idézzen el6.

9.1.2. Funkcionalis vakolatrendszer

A nagyobb mennyiségl és méret(i hidrofilizalt kapillarisokat tartalmazd funkcionalis vakolatrendszerek
kapillaris tulajdonsaguak, amely révén a parolgdsi zéna a vakolat kiilsé rétegében alakul ki, a sok kristalyo-
sodasa a vakolat felszinén kdvetkezik be. Ezzel hatékony parologtatas érhetd el, azonban a vakolati rendszer
karositdsa nélkul kikristalyosodd sokat a fellletrdl el kell tavolitani, amely torténhet mechanikai Uton
(pl. lesoprés, letorlés), illetve kiilsé oldalon csapadékosabb id6szakban maga a csapadék is eltavolithatja.

A felszini kikristdlyosodds miatt felhasznalasat a rendeltetés flggvényében esztétikailag vizsgalni kell.

A funkcionalis vakolatrendszerek a felljitdvakolati rendszerekhez hasonldan tobbrétegliek. Az egyes

rétegeket az alkalmazastechnikai Utmutatonak megfelel& vastagsagban kell felhordani.

A fokozott nedvességszabalyozd hatds biztositdsanak érdekében csak szilikat kotSanyagu, diffuzioképes

bevonatrendszerek hasznalhatok fedérétegként:
» beltéri alkalmazasra: diffuzios ellenallas s, < 0,01 m,
» kiltéri alkalmazasra: diffuzios ellenallas s, < 0,01 m,

> kapillaris vizfelvétel: w < 0,1 kg/m?h°>.

9.2. Falszerkezet allékonysaganak és teherbirdasanak javitasa

A nedvesség elleni utélagos védelem kialakitdsa el6tt a falazott szerkezetek hibahelyeit ki kell javitani,

a szerkezet allékonysagat, teherbirasat biztositani kell. A szikséges szerkezeti megerdsitéseket dssze kell
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hangolni a nedvesség elleni védelem megoldasaival — ennek soradn a tartészerkezet és a nedvesség elleni

utélagos védelem tervezdinek szorosan egyutt kell mikodnilk.
Javitasi megoldasok lehetnek:

b statikai megerdsités pl. ugynevezett ,varrassal” (habarcshézagokban elhelyezett spirdlhorgonyok),
keretekkel;

» falak vagy pillérek vasbeton, valamint acél-, illetve kompozitszalas haldval erdsitett, nagy szilardsagu,

szerkezeti vakolattal torténé kopenyezése;

> meglévd szerkezeti elemek kiegészitése, cseréje megfeleld habarccsal és falazéelemekkel;

) fellletszilarditas;
> nyitott hézagok, repedések, Uregek kitoltése, injektalasa;

> atnedvesedés kovetkeztében jelentds teherbirdscsokkenést elszenvedett falazott szerkezetek
teherbirdsnovelés célu vagy belsé oldali szigetelés esetén a teherbirdscsokkenés megel&zése

érdekében végzett injektdlds stb.

o

Jelen irdnyelv a statikai méretezéssel, a statikai meger@sités miatt beépitendd Uj szerkezetekkel nem foglal-
kozik, minddsszesen a két utdbbi meghibasodas javitasi lehet&ségével, kivéve a cementmentes mészalapu

injektalasokat.

Injektalasos technoldgia sordn csak a gyari, ellen6rzott dsszetétell és mindségli injektaldanyagok alkalmaz-
hatdk, amelyek nem karositjdk a meglévé szerkezeti elemeket (falazéelem, falazéhabarcs). A nyilt hézago-

kat, repedéseket az injektdlds el6tt le kell zarni.
Kitoltés és meger@sités céld injektalas torténhet:
» cementszuszpenzid és cementiszap alkalmazasaval

A zsugorodaskompenzalt cementszuszpenzid/cementiszap adalékanyaganak szemcseméretét a kitdltendd
repedés, Ureg méretéhez kell igazitani (19. tablazat). A hézagokat, repedéseket az injektalas elétt eld kell

nedvesiteni. Az injektalas pdruszard hatasu.

szuszpenzid <2
finomhabarcs 2-5
habarcs >2

19. tabldzat: Jellemzd alkalmazdsi gyakorlat cementhabarcs injektdléanyag esetén (WTA 4-3-98/D alapjén)
> szilikatokoldattal (els6sorban kalium-szilikat)

A falazott szerkezet megerdsitését és/vagy nedvesség elleni védelmét biztosithatja pdrustomité hatassal.
Az egykomponensl anyagok széndioxiddal reakcidba |épve keményednek ki, mig a kétkomponens(

anyagok a két komponens osszekeveredésével.
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Tulajdonsagai:

> alacsony viszkozitasu oldat (kolloiddiszperzid), amely dsvanyi reakcidterméket képez;

> j6 terjedési tulajdonsag;

> arepedésekben nem szarad ki;

> meghatdrozott idén belll a kikeményedését jelentdsen befolydsolja a nedvesség és hGmérséklet.
A furatkiosztast ugy kell megvalasztani, hogy a falazott szerkezetet teljesen atjarja az injektaldanyag.

A nagyobb dregekkel rendelkezé vagy tobbrétegli falazott szerkezeteket az injektdlds elStt dsvanyi

habarccsal, cementszuszpenzidval el kell injektaini.
» reaktivgyantaval és reaktivgyantat tartalmazo habarccsal

Ezen anyagok (pl. poliuretan-gyanta, akrilat injektald anyag) a falazott szerkezetek tulajdonsagait negativan

befolydsolhatjak, ezért csak az alabbi esetekben javasolt haszndlatuk oszlopok, pillérek, falak stb. esetén:
> er6zard kapcsolat |étrehozasa a cél;
> nagy mélységl, de csekély szélességli repedés esetén;
> haarepedés szélessége <1 mm;
> gyorsan kialakulé allékonysag sziikséges;
> nagy Uregek nincsenek;
> ha az optikailag kifogasolhato fellleten megjelend hab eltavolithaté.

A repedéseket kétoldalrdl felvaltva 45°-ban szdraz technoldgidval ugy kell megfuarni, hogy a furat
a repedést a szerkezet kozepén keresztezze. A furattdvolsdg a repedésmélység fele legyen.

Poliuretdanhab nem alkalmazhatd erre a feladatra.

Az injektaléanyagra vonatkozé kdvetelményeket a 20. tablazat tartalmazza.

maximalis vizfelvétel és vizallésag vizbemeritésnél vizfelvétel idébeli korlatozédsa
tomegvaltozas vizbemerités és szaritas soran reverzibilis duzzaddképesség
osszeférhetGség betonnal alkaliallé

ellendlld, sem atlagon feluli tomegnovekedés, sem kioldddas nem jon

folyadékokkal szembeni ellenallas |étre a nedvességterhelés fliggvényében

nincs korrézios hatds a betonacélokra (csak vasbeton szerkezet

hatdasa betonacélra Y .
injektdlasa esetén)

nyulas > 15%
injektaléanyag vizzarasa vizzéré 2x10° Pa nyomasnal
fagy- és olvadas ciklusallésag ellendllo
vizzardsag ciklikus alakvaltozas esetén vizzard 2x10° Pa nyomasnal
kornyezetterhelés nincs toxikus anyagkivalas

20. tdblazat: Injektdléanyagokkal szembeni kévetelmények repedés-, iiregkitéltés és mozgdsi hézaginjektdlds esetén (ABI Merkblatt alapjan)
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9.3. Atnedvesedett szerkezetek szaradasa

9.3.1. Beltéri intézkedések

A szerkezetek szaraddsa — nedvességutanpdtlas nélkil is — az egyensulyi nedvességtartalom kialakulasaig

a gyakorlat szerint tobb évet is igénybe vehet. A szaradas soran tobbletnedvesség kerll a helyiség légterébe.

A parolgas miatt a hasznalat, a bdtorozas és a belsé klima fliggvényében kapillaris vagy fellleti kondenzacid

is kialakulhat, amelynek példdul penészképzddés lehet a kdvetkezménye. A szerkezetek pusztan leveg6a-

rammal torténd szaritdsa csak addig hatékony, amig a helyiség relativ paratartalma nem telitédik.
A szaradasi id6 és a megkivant telitettség elérése flgg:
) a szerkezet anyagdtol, vastagsagatol,
> atelitettségtdl:
> magas telitettség esetén a kezdeti szdradas gyorsabb,
> alacsony telitettség esetén a szaradas nagyon lassu.
b asdszennyezettségtdl,
> a beltéri klimakorilményektél és
» a hasznalattdl.
Az atnedvesedett szerkezetek szaraddsat kiegészitd intézkedésekkel még a nedvesség elleni utdlagos
védelem elkészllte utan, a hasznalat soran is biztositani kell.
9.3.1.1. Szell6ztetés

A nedvesség elleni utélagos védelem kialakitasa utan a tébbletnedvesség elvezetése, illetve a paralecsapddas

esélyének csokkentése, megakadalyozasa érdekében a nedvesség elleni utélagos védelmet minden esetben

szellGztetéssel kell kiegésziteni. Alagsori- vagy pincehelyiségek esetén a szikséges mérték( szell6ztetés

kizdrdlag mesterségesen Uton (éplletgépészeti megolddsokkal) biztosithatd.

Az ablaknyitdssal torténd szell6ztetésnél nagyobb biztonsdgot adnak a hasznalotdl figgetlen intézkedések,

példaul:

e e

b tomitésszabdlyozassal rendelkezé résszell6z8k, paratartalom érzékelGvel ellatott szell§z6elemek;

) szabalyozott gépi szell6ztetés, klimatizalas.

A hosszu ideig tartd vagy folyamatos szellGztetés kialakitdsa sordn térekedni kell a rendeltetésnek megfelels

energiahatékony rendszerek alkalmazasara.

A meglévd szerkezet telitettségétll és sdszennyezettségétdl fliggben a szdradas soran szamolni kell
a fellleten a vizben oldott sok feldusuldsaval, kivalasaval és kirakddasaval. Ezen folyamat hasznalatot
befolydsold negativ hatdsai sotalanitdssal (lasd 8.2. fejezet), leggyakrabban feldjitd vakolatrendszer

(lasd 9.1.1. fejezet) alkalmazasaval kezelhetd.

FALAZOTT SZERKEZETU EPULETEK TALAJBOL SZARMAZO NEDVESSEGHATASOK
78 ES SOK ELLENI UTOLAGOS VEDELMENEK TERVEZESE



A fellleteket csak paragazdalkodo fellletképzéssel lehet ellatni.

A butorokat a falszerkezettdl megfelel§ tavolsagra el kell hdzni annak érdekében, hogy ne akaddlyozzak
a falak szdradasat, illetve ne szivjdk magukba a falbdl tdvozd nedvességet, amely allagromlast is okozhat

(kilonosen védett mitargyak esetén) stb.

9.3.1.2. Lég- és szerkezetfiités

A védelem elkészilte utan a helyiség flitésével vagy maganak a szerkezet f(itésével gyorsithato a szerkezetek

szaradasa. A szerkezet belsejében torténd gyors szaradas kizarolag szerkezetf(itéssel hozhato létre.

Mindkét esetben a sok feldusulasaval kell szamolni (lasd 3.2.1. fejezet). Ezt elGzetes sotalanitdssal (lasd 8.2.

fejezet) lehet megel&zni.

A szerkezet f(itése sordan a hétaguldsbdl adddod kdrok megel&zése érdekében a felflités és leh(ités lassu

kialakitasara kell torekedni.

Szaritdsos mddszerek hatékonysdgat belsé térben ndvelni lehet higrométer szabdlyozdsu légbevezetéssel,
a szaritdsra hasznalt leveg6 elbkezelésével, valamint ha a szaraddssal a helyiség belsd légterébe keril§

tobbletnedvesség gépészeti eszkdzokkel elszallitasra kertl (lasd 9.3.1.1. fejezet).

A szerkezet fltése torténhet fltérudakkal. A 30-50 cm-es raszterben elhelyezett, 16-20 mm atmérdjd,
legaldbb a falszerkezet kozepéig furt furatokban flit6rudakat helyeznek el. A f(itérudak egyenként 100-150
Watt dramellatast igényelnek, amellyel a falkdzép 60-80 °C hémérsékletre melegithetd fel, azonban a fltéru-

dak kozvetlen kbzelében a hémérséklet akar 100 °C felett is lehet.
Flit6rudas szerkezetf(ités valtozatai:
leveg6 bejuttatasaval kombindlva

A flt6rudak mellett, azoknak kiosztasatél joval nagyobb kozokkel furatokat alakitanak ki, amelyeken
keresztlil magas nyomassal leveg6t juttatnak a falszerkezetbe, amely altal a szerkezeten belll a parol-

gast fokozzak.
kezelt leveg6 bejuttatasaval kombinalva

Af(t6rudas technolégidhoz képest minden masodik atlds sorban a flitérudak helyett paramentesitett,

meleg levegdt juttatnak a falszerkezetbe nagy nyomassal.

FelUletf(itéssel a kapillaris nedvességfelszivddas nem akaddlyozhatd meg, igy utdlagos védelemként

onmagaban nem alkalmazhaté.

A vizszintesen kialakitott szerkezetf(ités sordn a szerkezetben lévé folyékony halmazallapotd nedvesség
[égnem(vé valva térfogatndvekedése révén az 6sszenyomddd folyékony halmazallapoty nedvességet
kiszoritva védelmi sikot hozhat létre, amely kivételes esetben utélagos védelemként is alkalmazhatd.
Ennek hosszutavu kovetkezményét (energiafelhasznalds, hasznalati korlatozas, esetleges szerkezeti kar stb.)

vizsgalni kell.
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9.3.2.

Kiilsé oldali szerkezetek

A talajjal érintkezd szerkezetek kiilsé oldalan a légréteggel kialakitott szerkezetek esetén a légréteg feladata:

b tadvol tartja a vizet a falszerkezettdl,

» elvdlasztja a nedves talajt a fal- vagy padldszerkezet kilsé sikjatoél, megakadalyozza a kapillaris

nedvességfeszivodast;

» afalszerkezetben az atnedvesedés felsd sikjat a kiilsé terepsik alatt tartja.

A kils6 oldali légréteggel kialakitott szerkezetek dGnmagukban nem biztositjak az épllet komplex nedves-

ségvédelmét, 6nalld szigetel6rendszerként nem vehet6k szdmitdsba. Ezek hatékonysagdt a tapasztalatok

nem mindig igazoljak. Onmagukban kizarélag viszonylagos szarazsag esetén johet szdba alkalmazasuk.

Légréteg biztosithato:

» szell6ztetd arokkal fliggSleges falszerkezet esetén

\"

\Y

akkor mikodik hatékonyan, ha a szell6z6 arokban megfelel§ légaramlat kialakulhat;

a szell6ztetd arok alsé sikja felett elegendd labazatszigetelés kialakitasa;

kialakitasa lehet

= fedett (de atszell6zést biztositd — a szell6z6nyilds lehetbség szerint a ldbazati zona felett legyen) vagy
= nyitott.

a bejutd vizet el kell vezetni, hogy a bejutd csapadék ne jelentsen a falszerkezetre tobblet

vizterhelést;

onmagaban allékonynak kell lennie, a merevit§ harantfalak, a végfalak, a padldszerkezet nem
érintkezhet oly mdédon a falszerkezettel, hogy kapilldris nedvességatadas jojjon |étre. Amennyiben

ez nem biztosithatd, az aknat nedvesség elleni védelemmel kell ellatni;

fedett kialakitds esetén a fedlaprol a falszerkezetbe felszivddd nedvességet csapadékviz elleni
szigeteléssel kell megakadalyozni, amelyet a labazatra is fel kell vezetni és mechanikai, UV-sugarzas

elleni védelemmel kell kiegésziteni;

a karbantartds lehetGségét biztositani kell, ehhez fedett szerkezet esetén legaldbb 60x60 cm

méretd nyilast kell kialakitani;
az akna szélessége legaldbb 80 cm legyen (jarhato);

javasolt a falfellletet specidlis vakolati rendszerrel (Iasd 9.1. fejezet) ellatni a sokarok megel6zése

érdekében. Specidlis vakolat hidnyadban a fellletképzés paradtereszts legyen;

a szell6z6arok alsé sikja alatt az épullet alapozasi sikja a fagyhatart érje el.

» dombornyomott lemezzel

>

legaldbb 20 mm magassagul mlianyag dombornyomott lemezzel fliggbleges falszerkezet esetén.

A dombornyomott lemezt a felsé éle mentén az eltomdbdéstdl takardssal védeni kell.
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Els6sorbanalapfalak, alapincézés nélkiliéplletek labazatifalainal javasolt. Csokkentia fagyveszélyt,
azonban a sékat nem kezeli. Amennyiben id6szakos talajviz elvezetése is szikséges, azt kilon

réteggel (fellletszivargd) kell megoldani;

> padldszerkezet esetén legaldbb 20 mm magassagy mlanyag dombornyomott lemezzel vagy
sorolhato, kupola formaju mlanyag bentmarado zsaluelemekkel. A padlé atszell6ztetését a belsé
térbe kerllni kell, amennyiben intenziv atszelldzés sziikséges, azt a kilsé térbe kell vezetni. Ebben
az esetben meg kell akadalyozni, hogy él8lények jussanak a légrétegbe. Atszell6zést biztositd
légréteg kizardlag a hészigetelés alatt helyezhetd el szaraz, illetve nedves aljzat esetén is.
A légréteget biztositd tavtartd elemeket csak szilard aljzatra (pl. aljzatbeton) szabad helyezni

a késébbi deformalédas megel6zése érdekében.
» hathézagos labazatburkolatok

A fagyallé burkolatot (k6&, m(iks, keramia, finombeton stb.) a falszerkezettdl legaldbb 5 cm-re kell
specialis rogzit6elemekkel szerelni. A légréteget célszer( legaldbb 50 cm?/fm keresztmetszet(i be- és
kiszell6z8nyildssal biztositani. Az alsé nyildsnal a felverédé, mig felsé nyildsnal a homlokzatrél lecsorgd
csapadék bejutasat kell megakadalyozni. A szell6z6nyilasok lehetnek pontszerliek vagy résjellegliek.
Amennyiben él6lények bejutdsat rovarhdald akadalyozza, a keresztmetszet csdkkenést figyelembe kell

venni.

Vakolhaté mdanyag dombornyomott lemezekkel vakolt vagy ragasztott burkolatl hathézagos
l[abazatok is kialakithatok. A tervezésnél figyelembe kell venni a szerkezet itésalldsagat, h6mozgasat,

a sulykorlatokat.

A hathézagos labazatburkolatok dnmagukban a sokivadldst, azok esetleges negativ hatdsait nem
csokkentik, igy elsGsorban a szaraz felllet érzetét keltik és esztétikai szereplk van, 6nmagukban vald

alkalmazdsuk nem javasolt.

9.4. Impregnalas

A szabadonallo kiilsé felletek — labazatok, homlokzatok — elsGsorban csapadék okozta nedvességfelvétele,
fagyérzékenysége, illetve az olvadd csapadékkal a falszerkezetbe jutd olvasztosok felvétele csdkkenthetd

a feltletek impregnalasaval:
» Hidrofébizalé impregnalas

A hidrofobizadlo hatasu, szintelen — jellemzd&en szilikon (szilan/sziloxan) alapu —, filmbevonatot nem
képz6 folyadék- vagy krém jellegli impregnaldszerek az épitéanyagok fellleti rétegéhez kdtédve és
a kapillarisokba szivddva, a megjelenést nem befolyadsolva viztaszito réteget képeznek. Ez megakada-
lyozza, hogy a szerkezetek anyaganak kapillarisaiba a viz és vele a benne oldott sdk ionjai vagy egyéb
karosité molekuldk bejuthassanak. Mivel a szerkezet paraatereszté képességét minddsszesen kismér-

tékben csokkentik, igy tovabbra is biztositjak a fal szaraddsat, a telitettség csokkenését.
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> Bevonat

Vizlepergetd, lazur vagy fedd jellegl hidroféb filmképzd, a vizualis megjelenést jellemz&en nem befo-
lydsold réteg a vizbehatolast jelent6sebb mértékben csokkentik, de kizarélag magas paraatereszté

tulajdonsaggal rendelkezd termékek alkalmazhatok.
Feltételek, kdvetelmények impregnalasok kialakitasa esetén:

) az alapfelilet legaldbb w > 1 kg/m?h'/? vizfelvételi képességgel rendelkezzen — ez példdul Karsten-csé

alkalmazasaval ellenérizhetd;

b durva pérusszerkezetd (pérusszélesség > 10 m) anyagok feltletét, illetve azon anyagokét, amelyeknél
nagyon nagy a mikroporusok (porusszélesség < 2x10° m) ardnya, vagy nagyon heterogén

a porusszerkezet (pl. vulkani tufak) hidrofébizalé impregnaldssal nem lehet ellatni;
b asoszennyezettség fliggvényében az alkalmazhatdsag hatérait az anyaggyarténak kell megadnia;

» az alkalmazhatdsagot meghatarozza a felllet repedésérzékenysége, a h6tagulasbol adédo repedések

el6fordulasanak gyakorisaga;

» afellletek impregndlasat ugy kell kialakitani, hogy mas fellletekrél mogéfolyas ne kdvetkezhessen be,

mivel csokkentett parolgdsi képesség miatt tonkremenetel kdvetkezhet be;

» a munka megkezdése el6tt a felUleti hibdkat ki kell javitani, a tdguldsi hézagokat, illesztéseket és egyéb

réseket arra alkalmas hézagzard anyagokkal el6zetesen tomiteni kell;

» az impregnaldszer atitatdsos technoldgidval torténd bedolgozasa alulrdl felfelé haladva torténjen,

hogy a fuggbleges fellletek 100%-0s mértékben atitatddjanak.

9.5. Hészigetelés

A nedvesség elleni utdlagos védelmet javasolt kiegésziteni energetikai felUjitdssal is. A hdszigetelések
kialakitasa soran a kilsé oldali elhelyezést javasolt elényben részesiteni. Belsé oldali hdszigetelések esetén

figyelembe kell venni:
» a nedvesség elleni utélagos védelem kialakitasat;
» a paraterhelést.

Javasolt éplletfizikai méretezést, szimulaciot végezni.

Amennyiben hidrosztatikai nyomdssal rendelkezé idGszakos talajviz esetén drénrendszer nem készill,
a kilsé oldali nedvességalld hészigetelést teljes felUleten és a batik mentén is ragasztdssal kell ellatni.
[gy a viz nem dramolhat a h&szigetelés mogé leh(tve a feliilletet. Mas esetben hészigetelésként nem, csak

véddrétegként vehetd figyelembe.

Belsé oldali vizszigetelés esetén a hészigetelés a szigetelés és az elGtétfal vagy ellenszerkezet kdzott mecha-
nikai védelemként is szolgalhat. Talajnedvesség elleni utdlagos belsd oldali szigetelés esetén dnmagaban
csak kapillaraktiv hészigetelés helyezhetd el teljes fellletd, illetve a bltifellletek ragasztasaval mechanikai

védelemkeént, illetve a pdralecsapddds megakaddlyozasara.
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9.6. Felszini vizutanpotlas megakadalyozasa

A nedvesség elleni utdlagos védelem kiegészitendd a csapadékviz kezelésével a talajban 1évé szerkezetek és

a ldbazatok nedvességterhelés csokkentése céljdbol:

» a szabadon elfolyd kils6 csapadékviz-ejt6csdveket a terepsik alatt vagy felszini vizzard elemekben el

kell vezetni az épulettél. A csapadékvizet haldzatba kell bekotni vagy mas modon kell kezelni;

> az épllet koruli feliletek esetén biztositani kell, hogy a fellletek az épulet falatdl elvezessék

a csapadékot és az elvezetett csapadék ne terhelje a foldben 1évé falszerkezeteket;

> szell6z6udvarok, szell6ztetGaknak, angolaknak stb. esetén megfelel6 burkolattal és vizelvezetéssel

szintén el kell vezetni a csapadékot (lasd 9.3.2. fejezet);

> a ldbazatok tovabbi nedvesség elleni védelmét szolgélja, ha mellette a felver6dést megakadalyozd
burkolat (példaul kavicsterités) készil. Amennyiben kilsé oldali |dbazatszigetelés nem készithetd,

javasolt vizelvezetéssel kiegésziteni a kavicsréteget.
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68/2018. (IV. 9.) KORM. RENDELET A KULTURALIS OROKSEG VEDELMEVEL KAPCSOLATOS
SZABALYOKROL

2013. EVI V. TORVENY A POLGARI TORVENYKONYVROL (PTK.)

10.1.2. Szabvanyok

1.

MSZ EN 998-1:2017 ELOIRAS FALAZATI HABARCSRA. 1. RESZ: KULTERI ES BETERI VAKOLOHABARCS

MSZ EN 998-2:2017 ELOIRAS FALAZATI HABARCSRA. 2. RESZ: FALAZOHABARCS

MSZ EN 771-1:2011+A1:2015 FALAZOELEMEK KOVETELMENYEK 1. RESZ: EGETETT AGYAG
FALAZOELEMEK

DIN 18195 ABDICHTUNG VON BAUWERKEN — BEGRIFFE 2017

DIN 18533-1 ABDICHTUNG VON ERDBERUHRTEN BAUTEILEN - TEIL 1: ANFORDERUNGEN,
PLANUNGS- UND AUSFUHRUNGSGRUNDSATZE 2017

DIN 18533-2 ABDICHTUNG VON ERDBERUHRTEN BAUTEILEN — TEIL 2: ABDICHTUNG MIT
BAHNENFORMIGEN ABDICHTUNGSSTOFFEN 2017

DIN 18533-3 ABDICHTUNG VON ERDBERUHRTEN BAUTEILEN — TEIL 3: ABDICHTUNG MIT FLUSSIG ZU
VERARBEITENDEN ABDICHTUNGSSTOFFEN 2017

ONORM B 3355:2017 03 01 TROCKENLEGUNG VON FEUCHTEM MAUERWERK - BAUWERKSDIAG-
NOSE, PLANUNGSGRUNDLAGEN, AUSFUHRUNGEN UND UBERWACHUNGEN

10.1.3. Iranyelv

1. 2/2019. (VII. 1.) EPMI FALAZOTT SZERKEZETEK NEDVESSEG- ES SOVIZSGALATA
2. HORVATH SANDOR — VLADAR PETER (SZERK.): TALAJVIZ ES TALAJNEDVESSEG ELLENI SZIGETELESEK
TERVEZESI ES KIVITELEZESI IRANYELVEI (EMSZ, 2001)
3. EMSZ 340:1999: ATNEDVESEDETT FALAK VIZSGALATA (VISSZAVONT)
4. WTA-MERKBLATT 2-9-04/D SANIERPUTZSYSTEME 2004
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WTA-MERKBLATT 4-3-98/D INSTANDSETZUNG VON MAUERWERK—STANDSICHERHEIT/TRAGFAHIGKEIT
1998 ISBN 978-3-8167-6814-2

WTA -MERKBLATT 4-6-05/D NACHTRAGLICHES ABDICHTEN ERDBERUHRTER BAUTEILE 2014 ISBN
978-3-8167-8971-0

WTA-MERKBLATT E 4-10 INJEKTIONSVERFAHREN MIT ZERTIFIZIERTEN INJEKTIONSSTOFFEN GEGEN
KAPILLAREN FEUCHTETRANSPORT 2013 ISBN 978-3-8167-9114-0

WTA-MERKBLATT 5-20-2009/D GELINJEKTION 2009 ISBN 978-3-8167-8029-8

DHBV-HINWEIS NR.2. NACHTRAGLICHE KELLERINNENABDICHTUNG DHBV, KOLNGEN

ABL-MERKBLATT ABDICHTEN VON BAUWERKEN DURCH INJEKTION STUVA STUDIENGESELLSCHAFT

FUR UNTERIRDISCHE VERKEHRSANLAGEN E.V. FRAUNHOFER IRB VERLAG, 2014,
ISBN 978-3-8167-9360-1

10.1.4. Szakirodalom

ARBEITSGRUPPE RESTAURIERUNG UND MATERIALKUNDE: ZUM UMGANG MIT HYDROPHOBIERUNGEN
VON MINERALISCHEN OBERFLACHEN IM BEREICH DER DENKMALPFLEGE IN ARBEITSPAPIER DER
VEREINIGUNG DER LANDESDENKMALPFLEGER IN DER BUNDESREPUBLIK DEUTSCHLAND, NOVEMBER
2016 ARBEITSBLATT NR. [46]

DER ISTVAN: MODSZEREK A KAPILLARIS NEDVESSEG ALTAL SZARITOTT SOK OKOZTA EPULETKAROK
FELSZAMOLASARA, ,AVAGY: MIERT NEHEZ LETOROLNI A KAVEFOLTOT?” (BME EPULETSZIGETELO

SZAKMERNOKI SZAK, SZAKDOLGOZAT KEZIRAT) 2002

DER ISTVAN: VIZSZINTES MECHANIKAI SZIGETELES MAGYAR EPITESTECHNIKA 2007/1 PP20-21
ISSN: 1216-6022

DER ISTVAN: EPULETFIZIKAI KERDESEK MAGYAR EPITESTECHNIKA 2008/11 PP12-14 ISSN: 1216-6022

DERISTVAN:SZIGETELNIVAGY NEM SZIGETELNI..? IDEOLOGIAI KERDESEKAZUTOLAGOS SZIGETELESEK
TERVEZESENEL EMSZ UJSAG 2013

DER ISTVAN: ..ES A VIZZEL M| LESZ? MAGYAR EPITESTECHNIKA 2013/2-3 PP2-3 ISSN: 1216-6022

FARKAS IMRE: NEDVESEDO FALAK TALAJSZINT ALATTI UTOLAGOS NEDVESSEGMENTESITESE,
KISZARITASA (BME EPULETREKONSTRUKCIOS SZAKMERNOKI SZAK, SZAKDOLGOZAT KEZIRAT) 2010

FRANK FROSSEL: FALAK UTOLAGOS VIZTELENITESE ES SZIGETELESE TERC, 2006 ISBN 963-9535-35-4
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

GANSZKY MIKLOS — KOVESI LASZLO — ZADOR OSZKAR — VALTINYI DANIEL: NEDVES FALAK ES EGYEB
KOMUVES SZERKEZETEK VIZSGALATA. ALATAMASZTO DOKUMENTUM (KEZIRAT) EMI 2016

DR. GABOR LASZLO: EPULETSZERKEZETTAN II. NEMZETI TANKONYVKIADO, BUDAPEST 1962

DR. FATRAY GYORGY: AZ UTOLAGOS NEDVESSEG ELLENI VEDELEM JARATOS MODSZEREI IN
EPITETT KORNYEZETUNK 2011 INTERNETES MEGJELENES: <HTTPS://WWW.TANKONYVTAR.HU/HU/
TARTALOM/TAMOP425/0013_09_EPITETT_KORNYEZETUNK/2_LECKE_AZ_UTLAGOS_NEDVESSG_
ELLENI_VDELEM_JRATOS_MDSZEREI.HTML>

FULOP ZSUZSANNA — DR. OSZTROLUCZKY MIKLOS (SZERK.): EPULETSZIGETELESI KEZIKONYV.
GYAKORLATI TANACSADO A HO-, HANG- ES NEDVESSEG ELLENI SZIGETELESEKROL VERLAG DASHOFER
SZAKKIADO KFT. 2004-2006 ISBN 963-9313-491

HARASZTI LASZLO: MI A HIBA? AVAGY AZ ALEPITMENY! SZIGETELESEK TERVEZESI ES KIVITELEZESI
HIBAl (ELOADAS) VIZSZIGETELESROL MINDENKINEK 2017 INTERNETES MEGJELENES: <HTTPS://
DOM2NOVOST.RU/INDEX.PHP?A=WATCH/TWLKTNKOQ_M ES HTTPS://WWW.YOUTUBE.COM/
WATCH?V=HTFRB97YTGO ES HTTPS://1-TUBE.RU/WATCH/KAXQGO7-IEW ES HTTPS:///WWW.
YOUTUBE.COM/WATCH?V=T8GVAKLKS7E>

HIGI BALAZS: FELUJITO VAKOLATRENDSZER ALKALMAZASA ES MUKODESI MECHANIZMUSA AZ
UTOLAGOS SZIGETELESBEN (BME EPULETSZIGETELO SZAKMERNOKI SZAK, SZAKDOLGOZAT KEZIRAT)
2012

HORVATH SANDOR: TALAJNEDVESSEG ELLENI UTOLAGOS VEDELEM ALTALANOS ELVEI ALAPRAJZ 11.
EVF. 4. SZ. /2004 PP48-51 ISSN 1417-6939

HORVATH SANDOR: UTOLAGOS SZIGETELESEK (BME EPULETSZIGETELO SZAKMERNOKI SZAK
ELOADASANYAG; KEZIRAT) 2016

KAKASY LASZLO: A ,BALNA” UTOLAGOS VIZSZIGETELESE MAGYAR EPITOIPAR 64/2014 PP30-37 ISSN
0025-0074

DR. KAKASY LASZLO: EPULETEK TALAJVIZ ELLENI UTOLAGOS VEDELMENEK BEVALT MODSZEREI
MAGYAR EPITOIPAR 2005.LV.EVFOLYAM IlI. SZAM PP168-170 ISSN 0025-0074

DR. KAKASY LASZLO: TALAJVIZ ELLENI SZIGETELES UTOLAGOSAN (BME SZERKEZETREKONSTRUKCIO 2.
ES EPULETSZIGETELO SZAKMERNOKI SZAK ELOADASANYAG; KEZIRAT) 2016-2017

DR. KAKASY LASZLO: MELYEPITESI SZIGETELESEK JELLEMZO HIBAI (BME SZERKEZETREKONSTRUKCIO
2. ELOADASANYAG; KEZIRAT) 2017
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

DR. KAKASY LASZLO: EPULETEK UTOLAGOS SZIGETELESE TALAJNEDVESSEG ES TALAJVIZ ELLEN
(BME ELOADASANYAG, KEZIRAT) 2017. AZ ELOADAS ANYAGANAK INTERNETES MEGJELENESE:
<WWW.EPSZERK.BME.HU/DOCS.PHP?N=18090>

DR. KAKASY LASZLO (BME): MELYEPITESI SZIGETELESEK JELLEMZO HIBAI Viz AZ EPULETBEN
METSZET TERVEZO!I NAPOK INTERNETES MEGJELENES: <HTTPS://TERVLAP.HU/WEB/TOVABBKEPZES/
TANANYAG/ID/764>

KOZA ANDRAS: TALAJJAL ERINTKEZO NEDVES EPULETSZERKEZETEK SZARITASA LEVEGO ARAMLASAN
ALAPULO MODSZEREKKEL (BME EPULETSZIGETELO SZAKMERNOKI SZAK, SZAKDOLGOZAT KEZIRAT)
2002

KOVESI ATTILA: REGI EPULETEK FALAINAK SOTERHELES ELLEN|I VEDEKEZES LEHETOSEGEI (BME
EPULETSZIGETELO SZAKMERNOKI SZAK, SZAKDOLGOZAT KEZIRAT) 2017

KOVESI LASZLO — VALTINYI DANIEL: VITAANYAG AZ UTOLAGOS FALSZIGETELES TEMAKOREROL
(KEZIRAT) 2016

KOVESI LASZLO: FELVIZESEDETT, SOTERHELT FALAK HELYREALLITASA EPITESI PIAC 20/1996 ISSN: 1218-0084

KOVESI LASZLO: FALVIZESEDES ELLENI VEDELEM — I. MAGYAR EP{TESTECHNIKA 2013/11-12 ISSN: 1216-6022

KOVESI LASZLO: FALVIZESEDES ELLEN| VEDELEM — II. MAGYAR EPITESTECHNIKA 2014/1 ISSN: 1216-6022

KOVESI LASZLO: HITEK ES TEVHITEK. A FALVIZESEDES — SOK OKOZTA KAROK FELTARASA, AZ ELLENUK
VALO VEDELEM ELLENTMONDASAI (ELOADAS, KEZIRAT) 2016. 11. 10. INTERNETES MEGJELENES:
<HTTP://WWW.KIBT.HU/WEB_EPITMENYEINK-ERDELY_2016/ELOADASOK/KOVESI_LASZLO_ROVID_
EPITMENYEINK2016.PDF>

KUNTNER FERENC: EPULETEK TALAJVIZELLENIUTOLAGOS VIZSZIGETELESE, AVAGY A CET ALEPITMENY!
RESZLETEl IN HORVATH SANDOR — PATAKY RITA: |I. EPULETSZERKEZETI KONFERENCIA. GABOR
LASZLO PROFESSZOR SZULETESENEK 100. EVFORDULOJA TISZTELETERE BME EPULETSZERKEZETTANI
TANSZEK, 2010 PP120-123 ISBN 978-963-313-017-9

DR. NAGY LASzZLO: TALAJBAN LEVO EPULETRESZEK UTOLAGOS NEDVESSEGVEDELME
(BME KANDIDATUSI ERTEKEZES, KEZIRAT) 1984

DR. ORBAN JOZSEF — STURCZ ANTAL — DR. TOTH ELEK: UTOLAGOS SZIGETELESI ELJARASOK
IN DR. TOTH ELEK (SZERK): EPULETFELUJITASI KEZIKONYV VERLAG DASHOFER 2001-2004
ISBN 963-931-3130

PANKHARDT KINGA — KOVACS JOZSEF: EPITMENYEK DIAGNOSZTIKAJA TERC KFT. 2013. ISBN 978-
963-9968-62-2
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34.

35.

36.

37.

38.

PARICSY ZOLTAN: EGY ,FELUJITOTT” INTEZMENY VIZSGALATAROL, AVAGY GONDOLATOK AZ EMBERI
FELELOTLENSEGROL IN HORVATH SANDOR — PATAKY RITA: V. EPULETSZERKEZETI KONFERENCIA.
EPULETFIZIKA BME EPULETSZERKEZETTANI TANSZEK, 2014 PP198-206 ISBN 978-963-313-128-9

DR. PERENYl LASZLO: TALAJVIZNYOMAS ELLENI SZIGETELES HIBAS KIALAKITASA — ROSSZ
ANYAGVALASZTAS (ELOADAS) AZAS, FAZAS — RAFAZAS? METSZET TERVEZOI NAPOK 2017 INTERNETES
MEGJELENES: HTTPS://TERVLAP.HU/WEB/TOVABBKEPZES/TANANYAG/ID/813

POZSONY!l LASZLO: PINCE ES LABAZATI FALAK VIZESEDESE IN DR. TOTH ELEK (SZERK.):
EPULETFELUJITASI KEZIKONYV VERLAG DASHOFER 2001-2004 ISBN 963-931-313-0 PP6.4/1-14

REISCH RICHARD - FONOD-MILE VIKTORIA: A HATVANI GRASSALKOVICH KASTELY UTOLAGOS
SZIGETELESENEK BEMUTATASA IN HORVATH SANDOR — PATAKY RITA: IV. EPULETSZERKEZETI
KONFERENCIA. VIZSZIGETELESEK BME EPULETSZERKEZETTANI TANSZEK 2013 PP146-152
ISBN 978-963-313-092-6

SULE ZOLTAN: ELEKTROMOS ELJARASOK AZ UTOLAGOS SZIGETELESEKNEL (BME EPULETSZIGETELO
SZAKMERNOKI SZAK, SZAKDOLGOZAT KEZIRAT) 2012
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A FALAZOTT SZERKEZETU EPULETEK TALAJBOL SZARMAZO NEDVESSEGHATASOK
ES SOK ELLENI UTOLAGOS VEDELMENEK TERVEZESE
cimd épitéstgyi mlszaki iranyelvet a szakmai szervezetek véleményezése mellett

Osszedllitotta, a tervezet elGkészitéséért felelds:

» Epitésiigyi MinGségellendrzé Innovaciés Nonprofit Kft.

2000 Szentendre, Dézsa Gyorgy ut 26.
» Telefon: +36 (26) 502 300
> E-mail: emszb@emi.hu
» Honlap: www.emi.hu

A kiadvdny megjelenése a Miniszterelnékség,

valamint az Innovdcids és Technoldgiai Minisztérium tdmogatdsdval valdsult meg.
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