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ELOSZO

Az épitGipar fejl6désével, az épitésligyi szabalyozasi kornyezet folyamatos valtozasaval az épitési és lizemel-
tetési folyamat szereplSire egyre Osszetettebb feladatok harulnak. Ezen feladatok ellatdsa - a szakmai

ismereteken tul- nagymértékben a hatdlyos jogszabdlyok, valamint a szabvanyok alkalmazasan alapul.

Az épitési és Uzemeltetési folyamat szereplSinek napi munkajahoz az épitéstgyi mdszaki iranyelvek

gyakorlati segitséget nyujtanak.

Bizunk abban, hogy az Ujjaélesztett és az épitési torvényben szabalyozott épitésiigyi mUszaki irdnyelvek az
épitéstigy minden tertletén fontos eszkdzeivé valnak a mindség biztositasanak és ez altal a gazdasag

fejl6désére hosszutavu hatdst gyakorolnak.

Az épitéstigyi mUszaki irdnyelv az épitéslgyi szerepl6ket, az épitSipart tamogatd olyan dnkéntesen alkal-
mazhatd szabalyozasi eszkdz, amely hatékonyan és gyorsan tud valaszolni az iparag kilsé és belsé miszaki,

valamint gazdasagi kihivasaira.

Az épitésiigyi mlszaki irdnyelv lényegében mddszertan arra, hogy az elvardsokat, kovetelményeket hogyan
lehet hatékonyan teljesiteni mindazon tertleteken, ahol jogszabaly, szabvany nem ad, vagy nem teljeskorden

ad Utmutatast, illetve minden olyan esetben, ahol tobb szabvanyt, szabalyt kell egyidejlileg alkalmazni.
Az épitésigyi mlszaki iranyelv f6bb jellemzdi:

» szakmaisag, kozérthet8ség;

b tomorség, konnyen kezelhetéség;

> egységes tartalmi és formai rend;

) rendszerezettség;

» mindenki szdmdra biztositott hozzaférés.

Az épitéstigyi miszaki irdnyelvek alkalmazédsa 6nkéntes. Azonban abban az esetben, ha miszaki tartalmu

jogszabalyban, szerz8désben, illetve ezek mellékleteiben kerll rogzitésre, Ugy az kdtelezd érvény.

Az épitéslgyi mUszaki iranyelvek elfogadasat széles kord szakmai egyeztetés el6zi meg, annak érdekében,

hogy a benntk foglaltak szakmai konszenzuson alapuljanak.

Ezuton szeretnénk megkdszonni az el6készitésében résztvevd szakemberek lelkiismeretes és aldozatos

munkajat, amely nélkil jelen épitésligyi mUszaki iranyelv nem johetett volna létre.
Szintén kdszonettel tartozunk az allami szervezetek tdmogatd anyagi és szakmai kbozremUkodéséért.

Kalon koszénet mindazon szakmai szervezeteknek és munkatdrsaiknak, akik munkajukkal segitették

az épitéstgyi mlszaki irdnyelv létrehozdasat.

EMSZB Titkdrsdga
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P ALKALMAZASI TERULET

A jelen épitéstigyi mdszaki iranyelv a hazai épitSipar azon szerepl8inek jelenthet segitséget, amelyek

nagyszilardsagu el6regyartott vasbeton homlokzati elemeket kivannak fejleszteni és piacra vezetni.
A termékfejlesztés koltséges és idSigényes része a megkivant tlizvédelmi jellemzdk elérése és igazolasa.
Az el6regyartott falpanel elemek Iényeges tlizvédelmi jellemz8i a kovetkezbk:
b tlizallosagi teljesitmény,
b tlzvédelmi osztaly (tlzzel szembeni viselkedési osztaly),
» homlokzati tlizterjedési hatarérték.
A jelen épitéstigyi mlszaki irdnyelv az aldbbiak szerint segiti a megkivant tlzvédelmi jellemzék elérését:

> Az épitésligyi mUszaki iranyelv konkrét vizsgalati tapasztalatokra tdmaszkodva ajanlast ad az elemekre
vonatkozo szerkesztési szabdlyokra, ez altal a ,sikertelen” vizsgélatok (amikor a vizsgdlattal kimutatott

tlizallosagi jellemzb elmarad a tervezettél) szdma kevesebb lehet.

> Az épitésiigyi mUiszakiiranyelv elsGsorban a késébbi fejezetekben megadott kotottségekkel rendelkezé
MSZ EN 14992:2007+A1:2013 szabvany [1] szerint el6regyartott nagyszilardsagu vasbeton falpanelek
tlizallosagi teljesitményének, tlzvédelmi osztalydnak és homlokzati tlzterjedési hatdrértékének
vizsgdlatdhoz nyujt tdmpontot. A kotottségeknek nem megfelel6 vasbeton termékekre és mas

termékjellemzékre nem terjed ki az épitésigyi mUszaki irdnyelv érvényessége.

» Az épitéslgyi miszaki iranyelv jelentés mértékben tdmaszkodik az MSZ EN 14992:2007+A1:2013

El6regyartott betontermékek. Falelemek cim( szabvanyra. [1]

[P ALTALANOS TUDNIVALOK

2.1. El6zmények

A tomor, robosztus vasbeton épitményszerkezetek t(izallosagi teljesitménye altaldban szamitdssal megha-
tédrozhatd. A szamitdsi eljards alapfeltevése, hogy a vasbeton keresztmetszet felmelegedése fokozatosan
torténik, a beton megtartja alakjat és szamithatdva valik az egész keresztmetszet, beleértve az acélbetétek

felmelegedését és szilardsagcsokkenését is.

Ismert jelenség, hogy a magasabb betonszilardsag esetén tovabbi beavatkozads nélkil a betonfedés levalik
(lerobban) a falszerkezet tlizzel érintett fellletérdl. A keresztmetszet méretének csokkenése mellett
az acélbetétek felmelegedése ez dltal hirtelen és jéval kordbban torténik meg. llyen esetben az MSZ
EN 1992-1-2:2013 (Eurocode 2) szabvanyban [2] megadott t(izalldsagi szamitasok nem hasznalhatdk, igy

leginkabb a kozvetlen kemencés vizsgalatok alkalmasak a tényleges t(izallosagi teljesitmény meghatarozasara.
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A betonszerkezetek t(izallésagarol, a felmerilé problémakrdl és a javitasi lehetEségekrél jelentés mennyi-
ségli szakirodalom all rendelkezésre. Szakmai egyetértés mutatkozik abban, hogy a nagy betonszilardsaggal

készUl6 vasbeton elemek (pl. feszitett falpanelek) tlizallosagi teljesitményét javitani sziikséges.

A tlzallésagi teljesitmény javitasara (tlizvéd6 burkolatok alkalmazasan tul) az aldbbi lehet&ségek

mutatkoznak:
) a betonfedés novelése,
b szalerGsités (pl. mlanyagszal),
> betondsszetétel modositasa,
» geometriai valtoztatdsok,
» kiegészitd vasalasok alkalmazasa (pl. bajuszvasak, koszoruk).
A vasbeton termékekkel készilt falszerkezetek tlzvédelmi jellemz8it a nyildsok mérete, kialakitasa,
az alkalmazott tomitéanyagok tlzvédelmi jellemzéi is befolyasoljak.
2.2, Az irdnyelv sziikségessége

A 2.1. pontban részletezettek alapjan a betondsszetétel, geometria, terhelés valtoztatdsa rendkiviil sok
variacids lehetdséget kinal, amely a legtdbb esetben egy termékfejlesztés soran meghaladja a rendelkezésre

allo anyagi, illetve id6beli lehetéségeket.

Az épitéslgyi mUszaki irdnyelv segitségével (valamint az 5. pontban leirt méretek és szerkesztési szabalyok

alkalmazdsaval) csokkenthetd az elvégzendd vizsgalatok szama és koltsége.

IFY FOGALOMMEGHATAROZASOK

3.1. Betonnal kapcsolatos alapvet6 fogalmak

3.1.1. Beton

Cement, kvarchomok, kvarckavics adalékanyag és viz hozzadadasaval készilt kompozit anyag?.

3.1.2. Betonszilardsagi osztaly

Nyomoszilardsdgi osztaly betljellel és két szamijellel (szamértékkel) kifejezett jele, példaul szokvanyos

(kozbnséges, normal) beton esetén: C30/37

IM(iszaki kbvetelményekre, tulajdonsdgokra, készitésre és a megfelel6ségre vonatkozo hazai utmutatdst a [3], [4], [5] tartalmaz.

| FESZITETT HOMOKZATI ELEMEK TUZVEDELMI JELLEMZOI 5

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV I'!EI'I1I



vEMI

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV

3.1.3. Nagyszilardsagu beton
A nagyszilardsagl betonok nyomoszilardsagi osztélya > C55/67 a vonatkozd szabvany szerint. [3]

A jelen épitésiigyi miiszaki irdnyelvben a réteges levdlds szempontjabdl ide soroltuk a C30/37 betonszildrdsdgi

osztdlyt meghaladé betonokat is.

3.1.4. Nyomészilardsag

A beton jellemz&je, mértékegysége N/mm?. Az MSZ EN 206:2013+A1:2017 szabvany [3] szerint a nyomoszi-

lardsagot végig vizben tarolt, vizes dllapotu prébatesteken kell meghatédrozni.

3.1.5. Polipropilén szal

Polipropilén anyagl mUanyag szal, amelynek atmérdje 20-40 pum.

3.1.6. Spalling

Vasbeton szerkezeteken tlz hatdsdra bekdvetkez§ hirtelen réteges levalas a tlizhatdsnak kitett oldalon.

3.1.7. Viz- cement tényez6

A friss beton viz- és cementtartalmdnak témegardnya.

3.2 Az elGregyartott vasbeton falpanelekhez kapcsol6dé fogalmak (MSZ EN 14992:2007+A1:2013

szabvany szerint)

3.2.1. Fal

Flggbleges vagy dontott, sik vagy ives kétdimenzids egység.

3.2.2. Homlokzati falpanel

El6regyartott, nagyméret(i vasbeton elem, amelyet az épllet homlokzati térelhatarold szerkezeteként

hasznalnak fel. Készilhet tomor falként vagy szendvicsfalként is.

3.2.3. Nem teherhordo¢ fal

Olyan fal, amely csak sajat sulyat hordja, nem szikséges az épllet merevitéséhez és nem fontos az

emberek biztonsadga szempontjabal.

3.2.4. Panelkéreg

Egy szendvicsfal elem (panel) legkilsé rétege.

3.2.5. Szendvicsfal

Egy alap panelbdl, hészigetelésbdl, esetenként légrésbdl és egy kéregpanelbdl allo fal.
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3.2.6. Teherhordé fal

Szerkezeti fal elem, amely kils6 terheket hord, vagy fontos az emberek biztonsdga szempontjabdl (példa:

homlokzati panelek és parapetek, kivéve a kisméret(i burkold elemeket).

3.2.7. Teherhordo panel

A szendvics elem (panel) szerkezeti része, amely tomor és konnyitett is lehet.

3.2.8. Tomor fal

Barmilyen formaju, tomor, vasaldst és rogzitéseket is tartalmazo elemekbdl kialakitott el6regyartott fal.

3.3. A tlizallésagi vizsgalatokhoz kapcsol6dé fogalmak

3.3.1. Alakvaltozas

Szerkezeti- és/vagy h6hatasokkal kapcsolatos mozgas.

3.3.2. Belsé fal

Fal, amely biztositja a tlzszakaszok elvalasztasat és amely ki lehet téve kilon-kilon mindkét oldalrdl
tlizhatdsnak.

3.3.3. Homlokzati tlizterjedési hatarérték

A vonatkozé mszaki kdvetelményeknek megfeleld vizsgalat kezdetétdl szamitott, a tliznek a homlokzati
épitményszerkezeteken torténd terjedésére jellemzd hatarallapot bekovetkezéséig eltelt id6.

3.3.4. Hoszigetel6 képesség (1)

Egy térelhatdrold szerkezeti elem vizsgdlati prébatestének azon képessége, hogy egyoldali tliz esetén
meghatarozott szintekig korlatozza a tlizhatasnak nem kitett felllet hémérsékletének emelkedését.

3.3.5. Integritas (E)

Egy térelhatarold szerkezeti elem vizsgalati prébatestének azon képessége, hogy egyoldali tliz esetén megaka-
dalyozza langok, vagy forré gazok dthatolasat és a langok megjelenését a tlizhatasnak nem kitett oldalon.
3.3.6. Kiilsé fal

Fal, amely az épulet kilsé burkolatat képezi és amely ki lehet téve kulon-kilon kilsé vagy belsd
tlizhatasnak.

3.3.7. Stabilitas (teherhord6 képesség - R)

Egy teherhordd szerkezeti elem vizsgdlati probatestének azon képessége, hogy elviseli a vizsgélati terhet

anélkil, hogy tullépné az alakvaltozds mértékére, vagy annak sebességére meghatarozott kritériumokat.
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3.3.8. Tartds langolas

Tobb mint 10 masodperces id6étartamu, folyamatos langolas.

3.3.9. Teherhordé elem

Elem, amelyet egy éplletben a kils6 terhelés viselésére és e képességének még tlizeset soran vald
megtartasara is terveznek.

3.3.10. Teherhordo fal

Az alkalmazott terhelés elviselésére tervezett fal.

3.3.11. Teherszint

A vizsgalati teher (mechanikai hatas) nagysagrendje az elem teherhordd kapacitasdhoz viszonyitva normal
hémérsékleten.

3.3.12. Térelhatarol6 elem

Elem, amelyet arra terveznek, hogy egy épulet két szomszédos tere kdzott- még tlzeset soran is- fenntartsa
az elvélasztast.

3.3.13. Tizallosag

Egy targynak azon képessége, hogy egy szabvanyos t(izalldsagi vizsgalatban egy meghatarozott idStartamig

teljesiti a megkdvetelt stabilitasi és/vagy integritdsi és/vagy hészigetelési és/vagy mas elvart kovetelményeket.

sz

3.3.14. T(zallésagi hatarallapot

A vonatkozd mdUszaki kovetelményeknek megfelel§ vizsgalati tlizhatdsnak kitett épitményszerkezet
megfigyelhetd és/vagy miszeresen mérhet6 jellemzé allapota, amelynek elérésekor a szerkezet t(izallésaga

megsz{nik.

sz

3.3.15. Tiizallésagi teljesitmény (tiizallosagi hatarérték)

A vonatkozd miszaki kévetelménynek megfelel6 tizallosagi vizsgalat kezdésétdl szamitott, a vizsgalt épit-
ményszerkezet valamely tlzallésagi hatdrallapotba kertlésének eléréséig eltelt id6 draban vagy percben.
3.3.16. Tiizgatlo fal

Falszerkezet, amely az altala elvdlasztott tlizszakaszok, 6ndllo rendeltetési egységek vagy helyiségek kozott
a tlz atterjedését meghatarozott ideig meggatolja.

3.3.17. Tiizgatlo valaszfal

Tlzgatld lezarasok nélkil kialakitott, nem teherhordd, egy tlizszakaszon bellli szomszédos helyiségeket

elvdlaszto falszerkezet, amely- a tomor falfellleten vizsgalva- az altala elvalasztott helyiségek kdzott a tliz
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atterjedését meghatarozott ideig meggatolja.

3.3.18. Tiizzel szembeni viselkedési osztaly

Az épitéanyagok és épitményszerkezetek tlzzel szembeni viselkedésére jellemz8d kategoria, amelyet
a vonatkozd miszaki kdvetelmények szerinti vizsgalat alapjan allapitanak meg.

3.3.19. Vizsgalati teher

A vizsgalati prébatesten alkalmazott teher.

3.4. A megfelel6ségértékeléshez kapcsolddo fogalmak [4][5]

3.4.1. Alapvet6 jellemzék

Az épitési termék azon jellemz8i, amelyek az épitményekre vonatkozd alapveté kovetelményekkel
flggenek Ossze.

3.4.2. Epitési termék

Az épitési termék barmely olyan termék vagy készlet, amelyet azért dllitottak el és hoztak forgalomba,
hogy épitményekbe vagy épitmények részeibe allandd jelleggel beépitsék és amelynek teljesitménye
befolydsolja az épitménynek az épitményekkel kapcsolatos alapvetd kdvetelmények tekintetében nyujtott
teljesitményét.

3.4.3. Epitési termék teljesitménye

Az épitési termék teljesitménye a termék relevans alapvetd jellemz8ire vonatkozo, szintekkel, osztalyokkal,
illetve leirassal kifejezett teljesitménye.

3.4.4. Forgalomba hozatal

A forgalomba hozatal az épitési terméknek az unids piacon elsé alkalommal torténd forgalmazasa.

3.4.5. Forgalmazas

A forgalmazas az unios piacon valamely épitési termék gazdasagi tevékenység keretében torténd rendelke-
zésre bocsatdsa értékesités vagy hasznalat céljara, akar ingyenesen, akar ellenérték fejében.

3.4.6. Harmonizalt szabvany

A harmonizalt szabvany a 98/34/EK iranyelv |. mellékletében felsorolt valamelyik eurdpai szabvanylgyi

testllet dltal, ugyanezen irdnyelv 6. cikkének megfelel6en a Bizottsag kérelme alapjan elfogadott szabvany.

| FESZITETT HOMOKZATI ELEMEK TUZVEDELMI JELLEMZOI 9

vEMI

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV



vEMI

| EPITESUGYI MUSZAKI IRANYELV

3.4.7. Terméktanusito szerv

A terméktanusité szerv olyan allami vagy nem allami bejelentett szerv, amely rendelkezik a kell§ szakérte-

lemmel és felelGsséggel a terméktanusitdas megadott eljardsi és irdnyitdsi szabalyok szerinti elvégzéséhez.

3.4.8. Terméktipus

s s

bizonyos gyartdsi folyamat eredményeként el&allitott épitési termék, amely az alapvetd jellemzGivel
Osszefliggésben tipikus teljesitményszintekkel vagy-osztalyokkal jellemezhetd.

3.4.9. Uzemi gyartasellendrzés

Az Uzemi gyartas folyamatos, dokumentalt, a vonatkozé harmonizalt mUszaki elSirdsoknak megfelel6en
torténd belsé ellenérzése.

3.4.10. Uzemi gyartasellenérz6 tanusité szerv

Az Gzemi gyartasellen6rzé tanusitd szerv olyan dllami vagy nem allami bejelentett szerv, amely rendelkezik
a kell6 szakértelemmel és felelGsséggel az Uzemi gyartasellenbrzés tanusitasanak megadott eljarasi és
iranyitasi szabdalyok szerinti elvégzéséhez.

3.4.11. Vizsgdldlaboratérium

A vizsgdld laboratdrium olyan bejelentett laboratorium, amely anyagok vagy épitési termékek jellemzéit

vagy teljesitményét méri, vizsgalja, teszteli, kalibralja, vagy mas médon meghatarozza.

KOVETELMENYRENDSZER

sz

4.1. Tlzvédelmi kévetelmények (tlizvédelmi osztaly és t(izallosagi teljesitmény)

A falszerkezetekre vonatkozdan a mindenkori Orszédgos T(izvédelmi Szabalyzat (jelenleg az 54/2014. (XII. 5.)
BM rendelettel kiadott OTSZ) [6] tartalmaz kovetelményeket. A jelenlegi Orszagos Tlzvédelmi Szabalyzat
(a tovabbiakban: OTSZ) a kilonboz6 rendeltetésl falakkal szemben a vonatkozd mértékadd kockazati
osztalyoknak és szintszamoknak megfelelGen kilonb6z6 kdvetelményeket tdmaszt (OTSZ 16. § (1) bekezdés
2. melléklet 1. tablazat).

4.1.1. Tampontok az OTSZ 2. melléklet 1. tablazatanak értelmezéséhez

A tlzterjedésgatlasban szerepet jatszanak a kovetkezd faltipusok:

tlizfal, tlizgatlo fal,

tlizgatld valaszfal.
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Megjegyzés: A tlizterjedésgatldsban részt vesz a kiils6 (vagy esetenként a fedett atriumba nézé) térelhatdrolé szerkezet
(nem feltétlentil teherhordd) azon része is, amely a homlokzati tiizterjedés elleni védelmet biztositja. Az elfogadott kialakita-

sokat a Tiizterjedés elleni védelemrdl sz6l6 Tiizvédelmi MUiszaki Iranyelv [16] részletezi.
Az OTSZ hivatkozott tabldzataibdl jol lathatd, hogy a vonatkozo rendelet szerint Iényegében minden szitudcidban kettds
tiizvédelmi kévetelmény jelentkezik, amelynek egyszerre kell megfelelni az adott szerkezetnek.

4.2, Homlokzati tiizterjedési hatarérték kévetelmény

A homlokzati tlzterjedés elleni védelem kdvetelményeit az OTSZ 9. fejezet 24. §, 25. § és 26. § tartalmazzak
[6]. A kUlbnb6z6 adottsagokkal rendelkezd és eltérd funkcidju épiletek homlokzataira vonatkozéan az itt
kozolt szabalyrendszer szerint tlizvédelmi osztdly mellett homlokzati tlzterjedési hatarérték kovetelmény

is vonatkozhat.

4.3. A feszitett tobbrétegli vasbeton falpanelek megfelel6ségértékelésére vonatkozé kévetelmények

A vasbeton falpanelek tipusvizsgalatat a vonatkozd MSZ EN 14992:2007+A1:2013 szabvany [1] alapjan kell
elvégezni. A tipusvizsgalatnak célja az, hogy megallapitsuk a szabvany altal meghatarozott termékjellem-

z6khoz tartozo teljesitményeket és kimutassuk, hogy a termék megfelel a kdvetelményeknek.

A vonatkozd bizottsdgi hatdrozat szerint a teljesitmény allanddsaganak értékelésére és ellen6rzésére

szolgdld rendszer ezen termékek esetén a 2+ rendszer.
A teljesitmény dllanddsaganak értékelése és ellenbrzése a 2+ rendszerben az aldbbiak szerint torténik.

A gvarto feladatai:

b a terméktipus meghatarozasa (ideértve a mintavételt is), tipusszamitas, tablazatba foglalt értékek

vagy a termék leiré dokumentacidja alapjan;

b az Uzemi gyartasellendrzés, a gyarban vett mintdk tovabbi vizsgdlata a meghatdrozott vizsgdlati terv

szerint.

A bejelentett gyartasellenérzéstanusitd szerv az lUzemi gyartasellenérzés megfelel8ségi tanusitvanyat

a kovetkez6k alapjan adja ki:

b agyartd Uzem és az Uizemi gyartasellenérzés alapvizsgalata;
» az Uzemi gyartasellendrzés folyamatos felligyelete, vizsgdlata és értékelése.

A tipusvizsgalat sordan a szabvanyban foglalt termékjellemz8khoz kapcsolddd teljesitményeket lehet
meghatarozni (a gyartd dontése alapjan). A szabvany rendelkezéseket tartalmazhat egyes termékjellemzék

vizsgalat nélkll torténd meghatdrozasara.

Az el6regyartott betonelemek specialis jellemz&je, hogy a termékek teljeskord vizsgalata lehetséges még

kiszallitas, vagy felhaszndlds el6tt. Jollehet nem cél a rendszeres teljeskodrd vizsgalat.

A tipusvizsgalat lehet8ségei:

» fizikaitipusvizsgdlat- a termékbdl vett reprezentativ mintdn elvégzett meghatarozott termékjellemzékre

iranyuld vizsgalatok,
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tipusszamitas- a tipus szamitds a termék relevans tulajdonsagainak bizonyitasa szamitasok altal,
a fizikai és szamitason alapuld tipusvizsgalat kombinacidja.

Olyan a&ltaldnosan elfogadott tervezési mddszerek alapjan értékelt terméktulajdonsagokra, amelyek
altaldnos szabalyokon és szokdsos tervezési modelleken, vagy dokumentaltan hosszu tavu tapasztalatokon

alapulnak a termék fizikai tipusvizsgalata nem szlkséges.

Egyéb esetekben fizikai tipusvizsgalatot kell végezni a tervezési mddszer megbizhatésaganak igazoldsara.

JAVASOLT SZERKEZETI KIALAKITAS, VARHATO TUZVEDELMI JELLEMZBK

Az el6regyartott vasbeton falszerkezetek egyrétegli és tobbrétegl kialakitassal készithetSk. A tobbrétegi
szerkezetek daltaldban homlokzati funkcidval birnak és maghdszigeteléssel rendelkeznek. Az egyréteg(i
panelelemek belsé falszerkezetként, vagy kilsé falszerkezet alapszerkezeteként alkalmazhatok. A panelele-
meket dltaldban robosztus monolit, vagy el6regyartott vasbeton épiletvazhoz kapcsoljak. A kapcsolatok
kialakitasa eltéré lehet, de altaldnosan igényként megfogalmazhato, hogy a panelelemek felszerelése soran
betonozasra, hegesztésre ne (vagy csak csekély mértékben) legyen sziikség, ugyanakkor minimalis (szint)

bedllitds lehet6sége megmaradjon.

A korszer(i homlokzati panelek vasbeton részeinek gyartdsa soran - kilondsen nagyméret(i elemek

esetén- elénydsen alkalmazhatd a feszités is.

A falpanelelemek méretét a gyartasi, szallitasi és emelési lehet8ségek hatdrozzak meg. A tartészerkezeti
szempontbodl kedvezé magas betonmindségek esetén és ezzel egyidejlileg nagyobb t(izallésagi teljesitmé-
nyigény esetén specialis beton alkalmazdsara van sziikség. Gyartasi szempontbdl az egyszer(ibb csomdpon-
ti kialakitasok kedvez6bbek, mig a homlokzati szerkezeteknél épiletszerkezeti szempontbdl dsszetett

.

geometridju (vizorral, dekompresszids hézaggal ellatott) megoldasokra is szlkség lehet. A tomitGanyagok

fejl6désével az egyszer(i (tompa) illesztések is megfelelGek lehetnek.

Tlzvédelmi szempontbdl a panelcsomodpontok tlizallésagi teljesitményének illeszkednie kell a szerkezettdl

elvart teljesitményhez.

A todmit6anyagok anyaga és mennyisége is hatassal van a szerkezetek tizvédelmi osztalyara, igy tényleges

felhaszndldsi lehetdségeire. A csomdpontokat és elemmeéreteket ennek megfelelen kell megtervezni.

Ezen pontban foglalt javaslatok alapjaul a ,Fokozott ellenalld képességl (kémiai korrézidnak ellenalld,
tzallé és fagyalld) beton termékek anyagtudomanyi, kisérleti fejlesztése” cimd, NVKP_16-1-2016-0019
jeld kutatdsi projekt soran elvégzett szamos kis- és nagylépték( laboratériumi vizsgalat és a hozza

kapcsolddd tudomanyos kutatds szolgalt.
Az épitésiigyi miiszaki irdnyelv ezen pontjaban szerepl6 varhato teljesitményértékek az alabbi kétottsé-

gekkel rendelkezd, tobbrétegli vasbeton falpanelekkel kialakitott falszerkezetekre vonatkoztathatok?:

2 A megadott kétottségektdl természetesen el lehet térni, de ez befolydsolhatja a vdrhaté tizvédelmi jellemzbket és a szerkezet

tiizeseti viselkedését.
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A panelelem adatai:

Rétegrend:
» 160 mm belsd vasbetonkéreg (teherhordd)

» 120 mm XPS-EN-13164-T1-CS (10\Y)300-DS(TH)-DLT(2)5-CC(2\1,5\50)130-WD(V)3-WL(T)0,7- FTCD1
polisztirolhab-hészigetelés (p = 33-35 kg/m?)

» 70 mm kiilsé vasbeton kéreg sima, vagy borddazott felllettel
Beépités: vizszintes elrendezés, de akar jelentds magassaggal, tomor és ablakos elem is.
Betonfedés: 30 mm

Alkalmazott anyagok:

Betonacél: B500B
Feszit6pdszma: Y 1770S57-9,6 (teherhordd rétegben)

Y 1860 S7-12,5 (kéregben)

Beton: C40/50-XC3-16-F3 vagy C50/60-XC3-16-F3 (teherhordd
rétegben) C40/50-XC4-XD1-XF1-16-F5 vagy C50/60-XC4-
XD1-XF1-16-F5 (kéregben) mdanyagszal adalékolas:

min. 1 kg/m? viz-cement tényez8: 40%

A falpanelelem gyartdsa ontott technoldgia tlvibratoros tomoritéssel, sablonflitéssel vagy anélkil
torténjen, 12-16 6ras érlelési idével. A panelkéreg és a teherhordd panelrész kapcsolatat acél szerelvények
biztositjak. Az ablakos panelek kavajaban a hészigetel6 magot min. 2 cm vastagsagu beton, vagy tlizvédé

lap védelemmel latjak el.

Varhatd tlzvédelmi jellemz8k:

Tlzvédelmi osztaly: B
Tlizallosagi teljesitmény: EI 90- EI 180 (tomor fal esetén)

Homlokzati tlizterjedési hatarérték: 45 perc (nyilasos fal esetén, min. 1,30 m figgdleges ablaktavolsag

mellett).
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MINTAVETEL ES VIZSGALATOK

6.1. Mintavétel el6regyartott vasbeton elemek kisérleti fejlesztésének tiizallésagi vizsgalataihoz

A gyartd telepén a rendelkezésre all6 prototipusok kozil kell kivalasztani a tlzalldsagi vizsgdlat sordn
alkalmazott elemet.

6.2. Mintavétel el6regyartott vasbeton elemek elsé tipusvizsgalatanak tiizallésagi vizsgalataihoz

A szabvany nem ad kell6 tampontot a tipusvizsgalathoz szikséges mintavétel lebonyolitdsahoz.
Altaldnosan a 2+ rendszerben nem sziikséges, hogy a kijeldlt szervezet kdzrem(ikodjon a mintavételben,
azt a gyartd sajat hataskorben elvégezheti (javasolt az akkreditalt vizsgald laboratériummal torténd

egyeztetés).

6.3. Tizallosagi vizsgalatot megel6z6 betondsszetétel-ellenérzés

6.3.1. Besorolds betonszilardsag és Osszetétel alapjan

Amennyiben a betonszilardsagi osztaly nem éri el a C30/37-et és hagyomanyos Osszetételld betonrdl van
sz0, abban az esetben a betonfelllet levaldsnak az esélye nagyon kicsi, tehat elézetes kiselemes vizsgalatra

nincs szikség.

C30/37- C50/60 betonszilardsagi osztalyok esetén elhagyhato a kiselemes beton vizsgalat, ha a betonkeve-

rék minimum 1 kg/m?3 kisatmérgj( polipropilén szalat tartalmaz.

Minden mas esetben a nagyelemes kemencés vizsgalatokat megel&zéen kiselemes vizsgalatokat javasolt
végezni.

6.3.2. Besorolds kiselemes vizsgalatok alapjan

A valds léptékd kemencés vizsgédlatokat megel&z&en kiselemes vizsgalatokat javasolt végezni.

A kiselemes vizsgalatok sordn 150 mm oldalhosszUsagu betonkockak és 70/70/250 mm-es betonhasdbok
héterhelését végzik el. A héterhelés javasolt maximalis hémérséklete 800 °C, minimalis hémérséklete
500 °C. A probatesteket egy felfitott kemencébe kell helyezni egy 6ras idStartamra. A héterhelés utan

a probatesteket szemrevételezés alapjan lehet értékelni.

Ha a prébatestek tonkrementek (széthasadtak), akkor a nagyelemes kemencés vizsgélat el6tt a betonossze-
tételt célszerld mddositani, ha nem, akkor a nagyelemes vizsgdlat elvégezhet6.

6.4. A t(izallésagi teljesitmény kozvetlen vizsgalata. Az MSZ EN 13501-2:2016 szabvany [8] szerinti

relevans vizsgalati eljaras révid ismertetése

A teherhordd falszerkezetek tlizall6sagi vizsgdlatat az MSZ EN 1365-1:2013 szabvany [9] szerint kell elvégezni
(A pillért is tartalmazdé falszerkezetek vizsgalatdval kapcsolatban az MSZ EN 1365-4:2000 szabvany [10]
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azt irja el6, hogy amennyiben a pillér egy falszerkezetbe épitve jelenik meg, abban az esetben a vizsgalatot
az MSZ EN 1365-1:2013 szabvany szerint kell elvégezni.).

A flggéleges vizsgald kemence tlztérnyildsa elé oly médon kell az el6z6leg kondicionalt vizsgalati modellt
beépiteni, hogy annak egész felilete (beleértve a szélek kialakitdsat is) ki legyen téve az MSZ EN 1363-

1:2020 szabvany [11] szerinti szabvanyos tlzhatasnak.

A vizsgalati modellnek teljes mértékben reprezentdlnia kell a gyakorlatba szant szerkezetet. Ha a szerkezet
a gyakorlatban vizszintes illesztést tartalmaz, akkor a vizsgalati modellnek is (a felsé él alatt 350-650 mm

tavolsagban) tartalmaznia kell egy vizszintes illesztést.

A vizsgdlati modell épitése sordn annak fliggbleges szélei és a vizsgalo keret kozott 25-50 mm széles hézagot
kell kialakitani és ezt a hézagot rugalmas, nem éghet6 anyagu hészigeteléssel ugy kell kitolteni, hogy

a fuggbleges élek szabad mozgésa a vizsgalat alatt biztositott legyen.

A teherhordo falszerkezet tlizalldsagi vizsgalata a tlzhatdssal egyidejlleg miikodtetett koncentrikus, vagy
excentrikus terhelés mellett torténik, amely terhelést a vizsgdlat megkezdése el6tt 15 perccel biztositani
kell.

A vizsgdlati modell t(izall6sagi hatarértékét az aldbbi teljesitmény-kritériumok hatdrozzak meg:
teherhordo kapacitas:

a terhelés hatdsara bekovetkez6 fuggbleges iranyl 6sszehlzddas meghaladja a h/100 értéket (mm),

illetve

a fuggdbleges irdnyd 6sszehlzddas sebessége meghaladja a 3h/1000 értéket (mm/perc) (h- a modell

kezdeti magassaga).
integritas: a tlizhatassal ellentétes oldalon
tartds langolas kdvetkezik be,
egy adott méretnél nagyobb repedés vagy nyilds keletkezik,
a felllethez odatartott vattalap meggyullad.
hdszigetel6 képesség: a tlizhatassal ellentétes oldalon
az atlagos fellleti h6mérséklet-emelkedés meghaladja a 140 K értéket,

a maximalis feltleti hémérséklet-emelkedés meghaladja a 180 K értéket.

6.5. Tlizvédelmi osztaly

A feszitett homlokzati falpanelek nagyszilardsagu (vas)beton anyaga altaldban az MSZ EN 13501-1:2019
szabvany [12] szerinti Al tlizzel szembeni viselkedési osztalyu. Nagyobb mennyiségl szerves adalékszer,
illetve szdladagolds esetén az MSZ EN ISO 1716:2019 szabvany [13] szerinti vizsgdlattal meghatarozott
bruttd égéshd, illetve az MSZ EN ISO 1182:2020 szabvdny [14] szerinti neméghet8ség vizsgdlattal

lehet igazolni a beton A1l tlizzel szembeni viselkedési osztalyat.
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A 2022. junius 13-4n hatdlyba lépett TvMI 11.3:2022.06.13. Epitményszerkezetek tlizvédelmi jellemzéi
Tlizvédelmi Mszaki Irdnyelv 3.4.2. szakasza [7] részletesen rendelkezik a vasbeton falpanelekkel készild

falszerkezetek (szerkezeti) tlizvédelmi osztalydnak meghatarozasardl.

Az éghet6 maggal rendelkez és égheté tomitésekkel készils falszerkezetek nem elégitik ki az A1-A2

tlizvédelmi osztalyra vonatkozo szigoru elirdsokat.

A megadott rétegrenddel és tartdsan rugalmas tlizgatld tomitésekkel rendelkez panelos falszerkezet igy

varhatdan a B tlizvédelmi osztalyba tartozik majd.

6.6. Homlokzati tiizterjedési hatarérték

A B-D tlizvédelmi osztalyl vasbeton szendvicspanelekkel készil6 homlokzati falak esetében (amennyiben
kovetelmény) a homlokzati tlizterjedési hatarérték jellemzé az MSZ 14800-6:2020 szabvany [15] szerinti
vizsgalattal hatdrozhaté meg. Az ilyen falszerkezetek a szabvény altal meghatarozott harom lehetéség kozil
az ,egyéb szerkezetek” kategdridba sorolhatdk és ennek megfelel6en a szerkezeti megoldashoz illeszked
egyedi vizsgalati modell kialakitdsat igénylik. A homlokzatvizsgdld berendezés kitolt6 falazata eltdvolitdsra
kertl és a panelokat a berendezés vasbeton harantfalaihoz erdsitik. A panelok kdzétti csomodpontok, nyilas-

zard csomopontok kialakitasa sordn a tényleges felhasznalasnal alkalmazott megoldasokat kell alkalmazni.

A vizsgald berendezésre felszerelt vasbeton homlokzati modell elrendezését a 6.1. és 6.2. dbra mutatja be:
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6.1. dbra: Homlokzatvizsgadld berendezésre felépitett vasbeton szendvicspanel fal mintavizsgdlati elrendezése - metszet
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6.2. abra: Homlokzatvizsgadld berendezésre felépitett vasbeton szendvicspanel fal mintavizsgdlati elrendezése - tiiztéri alaprajz

A szendvicspanel falszerkezet belsé helyzetl hdszigetel6 rétegében torténd tlizterjedést kiegészitd
héelemek elhelyezésével lehet ellendrizni. A 6.3. és 6.4. dbrdk szerint a modell felsé és oldalsé élei mentén
kiegészit6 h6elemek keriilnek elhelyezésre a hészigetelés tengelyvonaldban. A hészigetelésben elhelyezett
héelemek 500 °C-ndl nagyobb hémérsékletemelkedése a belsd tlizterjedés meg nem engedett mértékét

mutatja a vizsgalat soran.

18 FESZITETT HOMOKZATI ELEMEK TUZVEDELMI JELLEMZO!I |



" 1.00 FSD |‘50 , 1.00 ,
S L3 m‘q L3 L] ¥

Ik % ~ o |
g - [

2 I3 4 [

o

B 4-4

I e ] e (e 11

11 g g i

. 10 4x25 10 3

I ¥ e S AR

I g 3 |

* L 3 L EEEEI RN S
|1 e o o o o B-10 11

| I. B & . ¢ o o 1115 F .l |

=1 e o o o o 16-20 o
| V=1 l l U 2928 11
(. * 7 Y py - \ - 11
USES o X
IL_O————a——a——o——-\--a_Jl
& =
I I e e “": AT
& £ &
[ P O
11 a b Ci L 11
1.45 L

| F 1 11

1 10,* 50*50 *‘,10 11

I 11

[ 11

[ [

11 11

V ilcsamminn remve wies wiges eop s SmEs Ern d 1

y vi2 ¥ vi2 P

S
-l [

eghetd anyagu belsé
mag

6.4. abra: Kiegészité héelem elhelyezése a hészigetel6 mag vastagsdgdaban az MSZ 14800-6:2020 szabvdny eldirdsainak megfeleléen
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