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Szakeértoi tapasztalatok

Horganyzott acél ivovizvezetékek

Az elmult néhany évben

— nem vart mennyiségben -
megszaporodtak a horganyzott
aceélbol készitett
ivovizhalozatok korrézids
karosodasai.

horganvzotl acél csovezeteke-
a ket mintegy szaz éve hasznilja

aszerelbipar, A kordbbi tapasz
talatok azt mutattak, hogy a megfele-
16 tzemi korulmenyek kozon muke-
do  vizvezeték-rendszerek  hosszi
idén keresztiil (hisz-huszonot év)
meghibdsodds nélkil Gzemeltek.
Megfelel6 tizemi kiriilménvek alatt a
kovetkezoket értjuk:
* a csOhdlozar anyaga egységes, nem
tartalmaz az dramlds iranyat tekintve
réz- majd ezt koveto hg, csoszakaszo-
kat, nincsenek benne fekete acéleso-
bol szerelt szakaszok, illetve csokoto
idomok,
a szdllitott viz minésége megfelel az
ivovizszabvanyban eloirtaknak (pH-
erték, kloridtartalom),
a vizvezerckhalozator szakszerden
tizemeltetik - nem ritik til gyakran
¢s nem tartjak hosszabb idén at tires
dllapotban,
a hasznalati meleg viz homérseklete
tartosan nem haladja meg az 35 °C
értéket,
nem veszélyezteti a csovezetck alla-
potit egyvendramu dramforras kézel-
sege (kizdarhato a koboraram okozta
korrozio).
Amennviben az eldzéekben leirta-
kat betartortdk, a csovezetékek kor-
rozios meghibdsoddsa - néhdny gyar-
tasi hibit leszamitva - gyakorlatilag
nem fordult eld. llyen esetben nem
ritka a harminc évet meghalado, meg-
hibdsodas nélkil tzemeld esahalozat
sem.

Az wtobbi idében azonban egyre
gyakoribba véltak a rejiélves okokra”
visszavezetheto korrozios hibak.

A meghibdsodisok jelentkezésér ké-
vetoen a szakértoi munka sordn min-
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den esetben elvegezzik a kovetkezo

vizsgalatokar:

= tervdokumentdcic ellendrzése,

= helyszini ellendrzés - Gsszehasonli-
tds a tervekkel,

= csohalozat anyagainak ellenérzése
(fekete acél és réz csoszakaszok je-
lenlétének kizdrdsa),

+ meleg viz homérsekletének ellenér-
zese,

« hibahelyek meghatdrozisa,

« EPH-hilozatba bekotés ellenorzése,

» egyendramu dramforrds jelenlétének
kizarasa,

= hildzati hidegviz-minta vétele és ké-
miai elemzése,

« hasznilati melegviz-minta vétele és
kémiai elemzése,
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1. abra, Belsd varrat mentén kialakult korrozio

« hg. csdvezetck belso és kiilso feli-
letén hg. rétegvastagsig meghati-
rozasa,

= korrozios termek elemzése,

» meghibasodot csovezerék kialakita-
sianak (esetleges gydrtasi hibak fel-
tardsa) vizsgdlata.

Viszonylag egyszer a szakérté hely-
zete, ha olyan kivitelezési vagy tizemel-
tetesi hibat fedez fel, ami egyértelmien
Gsszefliggésbe hozhato a meghibdso-
dissal. Sokkal nehezebb azonban a
helyzet, ha nem talal ilven hibat. Ekkor
a keémiai elemzések eredményeire ta-
maszkodva kell feltarni az eloidézo
okokat.

A halozati viz mindségének hatasa

Jellemzoen a halozati viz mindsége
megfeleld. Szakért6i revékenységlink
soran meg olyan ivovizhalozatbol vett
vizminta nem fordult el, ahol valame-
lyik korréziot eléidézé komponens
nagysdga meghaladta volna a megen-
gedett értéket. Természetesen kitvi-
zeknél el6fordulhat ilyen hibaok, de
az ilyen jellegu vizfelhasznalas elhanya-
golhaté mértékii.

A korrozio kialakulasanak esélyér el-
méletileg noveli, hogy a vizszolgaliatd
cégek egy része a rosszabb vizming-
seg miatt egyre nagyobb koncentréacio-
ban adagol klort a rendszerbe. A klor-
tartalom emelkedése - killonosen, ha a
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horganyzortt acélesd mindGsége sem tel-
jes mértékben megfeleld - szintén koc-
kazatot noveld tényezd.

A hasznalat melegviz-mintakban -
amennyiben a korrdzio a cschalozat-
ban mdr kialakult - természetesen
gyakrabban eléfordulnak korrdzids
dgensek, de ezek mar a vezeték korro-
ddldsaval vannak osszeflggésben, és
nem az el6idézo okokkal.

Rézcsovezeték — horganyzott
acélesd halézatban

Nagyon fontos a korrozios termek k-
miai dsszetételének vizsgdlata is. Eléfor-
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korrozios hibai

dult mér, hogy a tervek szerint nem volt
réz csoszakasz a rendszerben, és a szem-
revéielezés soran sem taliltunk rézveze-
teket. (Természetesen a helyszini szem-
1k sordn a tényleges vezetékhdlozatnak
csak egy része tekintheto meg, hiszen a
vezetekek tobbsége eltakarva, elburkol-
va halad.) A korrézios termékben azon-
ban jelentdsebb mennyiségben volt réz,
Eza tény felvetette annak a lehetoséget,
hogy a cséhalozatban valahol mégis van
nagyobb kiterjedésa rézesoszakasz, Ki-
sebb nyomozas eredményeként kide-
rilt, hogy az éptilet egyik bérlsje - egy
étterem - kb. egy évvel az elsG meghiba-
soddsok elott korszerasitette a konyhajar
Ennek sordn a horganyzolt acéleso veze-
tékeket rézre cseréliék. Kozmdot, hogy
horganyzott esavezetck és rézesé kombi-
niciojanal mindig be kell tartani azr a
szabdlyt, hogy a viz dramldsi iranyat te-
kintve elol legyen a horganyzott acél-
cs0, €s ezl kovesse a rézesoszakasz,
Amennyiben cirkuldltajuk a meleg vi-
zet, sem a melegviz-hdlozatban, sem a
cirkuldcios vezetékben nem megenge-
dett a kéranyag egyideji alkalmazasa, A
cirkulacio kévetkeztében a horganyzott
melegviz-halozatba folyamatosan beke-
riiltek rézionok, melyek a horganyréte-
get meghontottik, és kialakult a korrézi-
s folvamat,
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2. abra. Korrozios termek - alatta lyukadas - kb. eqgy éve izemeld hg. csoben

A rézjelenlérének bizonyitasa egvér-
telmiivé tette a korrézid okdt.,

A vasbaktérium szerepe
a korrézié kialakulasaban

Vannak azonban olyan esetek, ami-
kor a korrozio folvamatosan létrejon
akkor is, ha nines nagyobb feliletd
rézcso a rendszerben. Szakértoi gya-
korlatunk soran egy alkalommal ta-
lilkoztunk olyan esettel, amikor a kor-
roziot vasbakeériumok okoztik. Az
ivovizhaldzatban bizonyos koriilme-
nyek kozott megtelepedhetnek az un.
vashakiériumok. Megtelepedésiik fel-
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tétele hogy a vizben legyenek vas(11)-
ionok. A vas a vizbol oxigén hatdsara
Kivalik. A kivalds felgyorsul a pangd
vizierekben, A kivilt és oldott vasve-
gyliletek megfeleld életteret biztosi-
tanak a vasbaktériumoknak, melyek a
kivilt vasanyagi szemeséken, tovabbd
a csovezetékek belso feliletén telep-
szenek meg. A vasbaktérium elszapo-
roddsat segiti, ha a cséhialézatban
nincs folyamatos dramlds, vagy a me-
legviz-taroloban pango viztér alakul
ki. Ezek a bakiériumok ismereteink
szerint nem okoznak megbetegedést,
de az altaluk termelt melléktermékek
(szulfitok, nitratok, kén-oxidok) a viz-
zel elegyedve elGsegitik a korroziot.
Ha egyszer megindul a4 horganyréteg
lebomlasa és kialakulnak a korrozios
pontok, a folyamat dnmagit erésiti,
egyre nagyobb feltileten lehet szami-
tani a korrozio megjelenésére. Gyak-
ran jellemzd, hogy a meghibasodott
szakaszt lecserélve az Gj csovezetek
is kilyukad, gyakran hamaribb, mint a
mir régota tzemeld csGszakaszok,
Ennek t6bb oka is lehet. Eléfordul,
hogy az 1j csészakasz belsa horgany-
rétege vékony, esetleg folytonossigi
hibak vannak a horganyrétegben.
Ezeken a helyeken a korrozid gyor-
sabban kialakul, mint a régi cséveze-
teékekben, ahol mdr a belsé feliileten
kialakult lerakodasok némileg védaore-
tegkent mukodnek.

A csovezetékek gyartasi
hianyossagai

Tapasztalataink szerint a napjaink-
ban el6fordulo korrozios meghibdso-
dasok bbsége a csdvezerékek mind-
ségi hibdira vezetheto vissza, Tébbszor

CholodExpo Rossija 2009

A CholodExpo Rossija 2009 - Oroszorszag egyvedili hitéstechnikai szak-
vasdra - eljutott a kévetkezé kdrbe. 2009, marcius 10, és 12, kozott a moszk-
vai kdzponti Crocus Expo International Exhibition Center masodizben lesz
a nemzetkozi hitéstechnika agazat talilkozohelye. Sulyponti téma: az 0 hi-
tési technikak hatékony energiafelhasznalasa.

A hdromnapos rendezvényt hiitéstechnikai szakmai kongresszus kiséri.
A Giprocholod Intézeten kiviil a NiirnbergMesse rendezoként a jovoben
szorosan egyiittmuikodik az orosz Rossojuscholodprom” Hiitéstechnikai

Szakmai Szovetseggel.
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talalkoztunk olyan hosszvarratos esove-
zetékkel. amelynek belso feliiletén 4
hegesztesi varrat egyenlotlen, kisebb-
nagyobb kiemelkedeések, kriterek lat-
hatok. (A gondosan hegesztett esévar-
ratokat gyakran szabad szemmel nem
is lehet észrevenni.) Az egvenlitlen fe-
lileten a kilonbozo szennyezddések
jobban megtapadnak, kénnyvebben ki-
alakulhatnak a korrézios gocpontok.
Ha a hegesztési varrat a vizszintes

3. abra, Korroziés lyuk kivilral

nyomvonalt csévezeték alsé alkotoji-
nak vonaliba esik, az ott lerakodo
szennyezodeések, korrozios dgensek
szinten gyorsitjdk a korrozio kialakuld-
sdt. Tovibb noveli a korrozio veszélye-
nek a lehetosegeér, ha a horganyréteg a
csovezetek belso feliiletén egvenlGi-
len, a horganyréteg vastagsaga nem éri
el az eloirt 535 um értéket. Gyakran va-
loszinusitherd, hogy a beépitett csove-
zetek és a hozzd adou sziallitoi megfele-
[6ségi nyilatkozat vagy az olvan irat,
amely a cs6 mindségeét igazolnd, nem
tartoznak dssze. Elofordulhat, hogy
mar a kereskedelemben meghamisitott
mubizonylatot kap a visiarld - ha egy-
dltalin kap.

A meghibdsodot  csévezetékek
tobbségének gvirtdja nem azonosil-
hato egyértelmiien, vagy olyan Euré-
pai Union kivili orszigbeli a gyirto,
ahol a megbizhaté mindség nem ga-
rantilt.

Az utobbi idében 16bbszor elofor-
dult olyan Eurépai Union kiviili or-
szagban gydrtott horganyzott acél
csovezetcki korrozio ahol a horgany-
réteg vastagsdaga nem volt megfeleld,
Mir a kulsé feltileten sem érte el az

12

elGirt 55 um értéket - 15-40 pm volt.
A belso feliileten nyilvanvaloan ennél
vékonyabb, és nagy valdsziniséggel
egyenlotlenebb lehetett a horganyre-
teg vastagsdga. Sajnos ezeknek a ¢csé-
vezetekeknek az Eurépai Union be-
lali minoségellenérzo vizsgalata el-
marad, az importalo a gyari mibi-
zonylatokkal hozza forgalomba ter-
mékét. A gydrtd a belsé horganyréteg
vastagsdgdrol adatot nem kozédl, Mi-

vel nem volt EU-s vizsgdlat - melynek
reszét szokta képezni a gyariohelyi
ellendrzés is - nincs informdcionk ar-
rol, hogy a készterméken milyen gya-
korisdggal, milven vizsgdlatokat ve-
geznek.

Nehiny fotor kézliink korrdzidsan
kirosodortt csévezetékekrol (1-3, db-
reike ).

Megfeleléséget igazolo iratok

Visdrliskor mindig kérjiik el a ter-
mek szallitoi megfeleloségi nyilatko-
zatat, Ellencrizziik, hogy az ott feltiin-
tetett adatok dsszhangbhan vannak-e
a csovezeteken alkalmazott jelélések-
kel.

A szdllitoi megfeleloségi nyilatkozat-
nak legaldbb az alabbi adatokat kell
tartalmaznia:

* gyarto neve, cime,

= a termék megnevezése,
alkalmazdsi teriilete,

fontosabb muszaki jellemzai,
minosito irat szima, ami alapjin a
szallitoi megfeleléségi nyilatkozatot
kidllitottak,

4 MInosIto szervezet megnevezeése,

A szallitoi megfelelGségi nyilatkoza-
tot magyar nyelven kell kiallitani, Ide-
gen nyelven kiallitort szdllitoi megfele-
I6ségi nyilatkozat nem fogadhaté el,
még akkor sem, ha azt az EU valame-
lvik tagorszagdban allitottdk ki,

Tanulsagok, javaslatok

Horganyzott acél csavezetekek be-
épitését megelozoen tajekozodjunk,
hogy a szillitott viz mindsége nem tar-
talmaz-e olyan alkotoelemet, ami a kor-
r6zi6 kialakuldsat okozhatja,

Réz- €s horganyzott acélesé dssze-
¢pitest keruljuk. Ha megis elkertilhe-
tetlen az egyiittes alkalmazds, mindig
tartsuk be a szabdlyt, hogy a viz aram-
lasi irdnydt tekintve elol legyen a hor-
ganyzott acéleso, és ezt kovesse a réz-
¢s0, Horganyzolt acéleso és rézeso
csatlakoztatdsanal mindig legyen a két
cs0 kozott egy szigeteldelem”, pl. sir-
garéz ¢sokoto idom, fémesen a két
anyag ne erintkezzen,

Ne méretezzitk nil a csovezetékek
atmérojet. A pango vizterek a korrozio
kialakulasdnak veszélyét novelik. Ter-
mészetesen figyeljiink arra, hogy cir-
kulicios hdlézatban is a megfeleld viz-
sebesség kialakuljon.

A haszndlati meleg viz homérseklete
tartdsan ne haladja meg az 55 °C érté-
ket. (Rovid ideig a legionellafertdzés
megakaddlyozdsira  természetesen
sziikséges lehet magasabb vizhémér-
sekletet alkalmazni, de legyiink tisztd-
ban vele, hogy ezzel a korrozios kiro-
sodas esélye megno.) Nagyobb homér-
sckleten megindul a horganyréteg levi-
[dsa, ami szintén a korrozio kialakuldsat
segili,

Csak megbizhaté mindségu hor-
ganyzoll acel csovezeréket épitsink be
avizellato rendszerbe. Ne az dr legyen
az egyetlen kivalasztdsi szempont, hi-
szen & rossz minoségu, olcso termeék
meghibisodasa nagysdgrendekkel na-
gyobb dsszegl kdrt okozhat,

(Képek forrdsa: EMI Kht.)
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