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Hészigetelés

El0szo

Az utébbi években nagy mértékben valtoztak az épitésre vo-
natkozd jogszabdlyok, a kovetelmények fokozatos szigorodasa
mellett sok Uj mlszaki megoldas, Ujszer(i épitési termék is meg-
jelent.

Kilondsen fontosnak tarjuk, hogy a magdnerds és allami beruha-
zasok mar a korszerd elGirdsoknak megfelel6en, magas min6ség-
ben késziljenek el.

Szakért6i munkank soran gyakran tapasztalunk olyan épitési
hibakat, melyek gondosabb tervezéssel, szakszer( kivitelezéssel
konny(szerrel elkeriilhet6k lettek volna. Nyilvanvaldan sok tenni-
vald van nem csak az oktatds, szakemberképzés, de a szabalyoza-
si kornyezet korszerdsitésének teriletén is.

Az EMILI flzeteket kiemelten a lakossag részére, ismeretterjesztd
céllal készitettiik, abban bizva, hogy haszonnal forgatjak az épit-
kezni, feltjitani készil6k. A flizetek terjedelme korlatozott, ezért
igyekszlink olyan szakkdnyveket, szabvanyokat is megnevezni,
melyek a tovabbi elmélyedést segithetik.




El6zmények

Epileteink energiasziikséglete igen komoly részt (kdriilbeliil 40%-
ot) képvisel Magyarorszag teljes energiafogyasztasahoz képest. A
magyarorszagi épuletdllomdany energetikai szempontbdl vegyes
képet mutat, de csak a legutébbi id6szakban készilt éplileteink
teljesithetik a korszer( elvardsokat, kovetelményeket.

Kalonleges lehetGséget és potencialt jelent épiletallomanyunk
energetikai korszer(sitése, hiszen mds dgazatokhoz képest vi-
szonylag egyszer( beavatkozdsokkal is radikalis megtakaritasokat
lehet elérni. Itt is érvényes az az dltalanos elv, hogy a ,fel nem
hasznalt energia” a legértékesebb, hiszen ez nemcsak kolt-
ség-megtakaritast jelent, hanem kdérnyezetvédelmi szempontbdl
is elény0ds, és az orszag energiafliggdségét is csokkenti. Az Eurdpai
Unid tagorszagait nem csak felelGsség, de kotelezettség is terheli
az energetikai kovetelmények szigoritasaval kapcsolatosan:

. Az Eurdpai Unid szintjén 2020-ig az Giveghazhatasu gazok kibocsa-
tasanak 20%-os csokkentését, a megujuld energiaforrdsok rész-
aranyanak 20%-ra valo novelését?, valamint az energiahatékony-
sag 20% os javitasat kell elérni. Ezeket a célkitlizéseket késébb az

A Bizottsdg kbzleménye az Eurdpai Parlamentnek, a Tandcsnak, az Eurépai Gazdasdgi és
Szocidlis Bizottsdgnak és a Régiok Bizottsagdnak: 2020-ra 20-20% - Az éghajlatvdltozdsbdl
szdrmazo lehetdségek Eurépa szamdra, COM(2008) 30
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Eurdpa 2020: az intelligens, fenntarthatd és inkluziv névekedés
stratégidja®, valamint a Bizottsag altal elfogadott Energia 2020:
a versenyképes, fenntarthato és biztonsagos energiaellatas és
-felhasznalas stratégiaja® cimi kozlemény is megerésitette.

Az EU 2020-as energiahatékonysagi célkitizésének elérése érde-
kében Uj eurdpai és nemzeti szint( intézkedésekre van szlkség.
Ennek fontos Iépéseként 2012. oktdber 25-én elfogadtdk az
energiahatékonysagrol, a 2009/125/EK és a 2010/30/EU iranyelv
modositasardl, valamint a 2004/8/EK és a 2006/32/EK iranyelv
hatélyon kivil helyezésérél sz6lé 2012/27/EU eurdpai parlamen-
ti és tandcsi iranyelvet (a tovabbiakban: Energiahatékonysagi
irdnyelv). Az Energiahatékonysagi irdnyelv kiilénb6z6 terileteken
irdnyozza eld az energiahatékonysag unids szintl novelését, kilo-
nos tekintettel az épiletek energiafelhasznalasra.

A fentiek alapjan Magyarorszagon az EMI Epitésiigyi MinGségel-
lenérz6 Innovacids Nonprofit Kft. koordinalasaban elkésziilt a
Nemzeti Epiiletenergetikai Stratégia®, mely elsésorban a hazai

épuletdllomany energetikai korszerdsitésének lehetGségeivel,
fébb szempontjaival és a megvaldsitas feltételeivel foglalkozik.

Mszaki szempontbdl mar kevés akadaly lehet: az épitGipari gyar-
tok termékeivel és az Uj technoldgidkkal végrehajthatd éplileteink

s

energetikai korszerUsitése, illetve Uj épuletek Iétesitése.

A rendelkezésre all6 lehetdségek koziil a legnyilvanvaldbbal
foglalkozunk a tovabbiakban: az épiilet termikus burkolatanak,
hatdarolé szerkezeteinek energetikai mindségével. Nem szabad
elfelejtkezni azonban a korszer( éplletgépészet alkalmazasardl,
valamint a megujuld energia szélesebb korU alkalmazdasardl sem.

2A Bizottsdg kozleménye — EUROPA 2020 Az intelligens, fenntarthat és inkluziv névekedés
stratégidja, COM(2010) 2020

A Bizottsdg kézleménye — Energia 2020: A versenyképes, fenntarthatd és biztonsdgos ener-
giaellatds és felhaszndlds stratégidja, COM(2010) 639

“Nemzeti Epliletenergetikai Stratégia 2015. https.//goo.gl/oKj2Ta
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Az éplleteinket éplletszerkezetek hataroljak.

A hatdrol¢ fal- és fodémszerkezetek ritkan késziilnek egyfajta
anyagbdl: jellemz6en Osszetett, réteges kialakitasuak. A szerke-
zeti jellemzdBket a felhasznalt anyagok anyagjellemz6i mellett
szamos mas tényez6 is befolydsolja: az alkotdéelemek, rétegek
mérete, sorrendje, vastagsdga, kapcsolatai stb. Az anyagjellemz&k
(pl. fajsuly, hévezetési tényezs, kémhatas stb.) ezzel szemben csak
az adott anyag Osszetételétdl és allapotatdl fuggenek (pl. nedves-
ségtartalom, h6mérséklet).

A szerkezeti jellemz6 barmely, az adott kialakitasu szerkezetre
vonatkozo adat lehet (pl. teherbirds, tlzallésagi hatarérték, lég-
hanggatlas, h6atbocsatasi tényez6, hétarold tomeg stb.).

A hatarold szerkezetek h6technikai mindsége szamszer(sithetd,
és jelent6s mértékben befolyasolja téli-nydri hGérzetiinket, és az
épllet energiasziikségletét is.

Hétechnikai szempontbdl legfontosabb anyagjellemzé a héveze-
tési tényezd. Az adott anyag hévezetési tényezd értékét a gyartdk
altal készitett teljesitménynyilatkozatokban gyakran megadjdk pl.
hdszigetel§ termékek esetén. Amennyiben nem all rendelkezésre
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pontos adat, az MSZ EN I1SO 10456° szabvany jol alkalmazhatd,
konzervativ anyagjellemzé értékeket tartalmaz tablazatos forma-
ban. Altalanos épit&ipari célokra kivaldan alkalmazhato.

A hévezetési tényez6 mérésére kiilonboz6 laboratériumi vizsgdla-
ti mddszerek allnak rendelkezésre.

A vizsgdlati mdédszerek abban kézosek, hogy a vizsgald beren-
dezésben a vizsgalandd anyag két oldalan hosszu ideig eltéré
hémérsékletet (pl. +0°C /+20°C) hoznak létre. Az idSben allan-
doésult h6aram mellett végezhetbek el azok a mérések, melybdl
visszaszamolva kaphatd meg a hévezetési tényezs értéke.

A hévezetési tényez6 jele A (lambda), mértékegysége W/mK. A
kiilonboz6 épitGanyagok hévezetési tényez6i rendkivil eltéréek
(lasd 1. tablazat).

Hbvezetési tényezd
Beton (2200kg/m’) 1,65
Vasbeton (2% vasalds, 2400 kg/m3) 2,50
Aluminiumétvozet 160

Acél 50

K& (granit) 2,80
K& (puha mészkd) 1,10
K& (kemény mészkd) 1,70
Fa (700 kg/m°) 0,17
Poliuretan hab 0,021
Polisztirolhab 0,04
K&zetgyapot lemez 0,04

1. tabldzat: Néhdny fontosabb anyag tdbldzatos hévezetési tényezdje

SEpitési anyagok és termékek. H6- és nedvességtechnikai tulajdonsdgok. Tdabldzatos tervezési értékek,
eljardsok a mindsitési és a tervezési hétechnikai értékek meghatdrozdsdra (1SO 10456:2007))
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A hévezetési tényez6 valdjaban nem egy allandé szam. Fligg az
anyag hémérsékletétél, ami a szokvanyos épitGipari esetekben
elhanyagolhatd, de példaul tlizhatasra torténd atmelegedés vizs-
galata sordn jelent@s lehet. A lazabb szerkezetl anyagok héveze-
tési tényezbje er6sen fligg az anyag nedvességtartalmatdl, azaz
kozvetve az épitési technoldgiatdl, az id6jarastdl, a hasznalati
koralményektdl. Ugyancsak ezek a lazabb szerkezet(i anyagok ér-
zékenyek a teher vagy az onsuly miatti témoroédésre, roskadasra,
ami szintén a hévezetési tényez6 novekedését okozza.

A fenti koriilmények miatt a gyakorlati szamitasok soran a h6ve-
zetési tényez6ket korrigalni sziikséges a beépités koriilményeinek
megfelelGen.

A praktikus okokbodl egyes inhomogén termékek esetén is meg-
adhatnak helyettesité hGvezetési tényezét (pl. lreges téglafal .
esetén).

Hétechnikai szempontbdl legfontosabb szerkezeti jellemz6 a
héatbocsatasi tényezé.

A hdatbocsatasi tényez6 jele U (régebben k értéknek nevezték),

mértékegysége W/m?K. Ebben az esetben is igaz az, hogy minél

kisebb ez az érték, annal jobb hészigetel6 az adott szerkezet. A

héatbocsatasi tényez6 reciproka a teljes h6atbocsatasi ellenallas .
a szerkezet két oldalan levé kornyezetek kozott.

A hatdrold szerkezeteink héatbocsatasi tényez6i az utdbbi évek-
ben jelentds mértékben valtoztak: ez igaz a falakra, fodémekre,
padldszerkezetekre és a nyildszard szerkezetekre is.

Az anyag és szerkezetjellemzG6k értékeit az alkalmazott termék
vagy készlet minGsit6 irata alapjan, illetve az MSZ EN ISO 10456
szerint kell figyelembe venni.

Nem laboratériumi kérnyezetben (pl. épileten) elvégzett mé-
résekbdél a hatbocsatasi tényezé nem, vagy csak nagy hibaval
hatarozhato meg, hiszen id6ben alladdsult (stacioner) hGaramlas-
rol nem beszélhetiink.

Az el6z6 fejezetben részletezettek szerint az éplilethatarold szerke-
zeteink h6atbocsatasi tényezdit ki tudjuk szamolni.

Fltott épuleteinket az ket korbevevé termikus burok védi el-
sGsorban a gyors lehdlés ellen, de a burok haszna nyaron sem
elhanyagolhatd. A termikus burok szamos kiilénbo6z6 jellegd, eltérd
h&atbocsatasi tényezével rendelkezd szerkezet 6sszeépitésével ala-
kul ki. Jellemzésére hasznalhaté az atlagos héatbocsatasi tényezd.
Ez a szdmérték sokmindent elfedhet: egy nagyobb éplilet esetében
egy kisebb, gyengén hdszigetelt felllet ,eltlinik” az atlagolas soran.
Ennek megfelel6en a korszer(i energetikai szabdlyozashan nem
csak az éplletburok egészére, hanem az egyes elemeire is szigoru

h&atbocsatasi kovetelmények vonatkoznak.

A nyilaszardk altaldban sokkal gyengébb héatbocsatasi tényezével
rendelkeznek, mint a hdszigetelt fal- és fodémszerkezetek. Egy
héfotdt tanulmdanyozva az is szembetl(inik, hogy gyakran az egyes
elemek, szerkezetek 6sszeépitésénél, falsarkokban is valtoznak

a fellleti hémérsékletek, h6hid jelenségek alakulnak ki. A f(itott
éplleteink hatarolo szerkezeteinek kialakitasa sordn természetesen
arra kell torekedniink, hogy a termikus burok minél hatékonyabb
és egységesebb legyen. Ebben jelentds segitséget jelent az utébbi
években ataldnossa valt megoldas, hogy a teljes homlokzati falfe-
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liletet vastag, hatékony hészigeteléssel latjak el, tovabba a nyi- Epileteinknek nem csak héveszteségei, hanem nyereségei is
laszardk hészigetelése is jelentGsen javult a megnovelt szerkezeti lehetnek: tobbek kozott a benapozottsaghdl eredé passziv hGnye-
vastagsag és a korszer(i (gyakran 3 réteg() Gvegezések miatt. reségbdl. A h6nyereség szempontjabdl az livegezés jellemzbi és

a tajolas mellett meghatarozo az ablakok mérete is. A nagyobb
méret( nyilaszardk tobb fényt engednek be, ami el6ny6s a meg-
vilagitottsag és a passziv hényereség szempontjabdl — viszont (a
tomor szerkezetekhez képest gyenge hdszigetelésd fellleteken)
nagyobb a héveszteség is. A szolaris nyereség az épilet tulmele-
gedését is okozhatja. A megoldast az Uvegezett felliletek méreté-
nek korlatozasa, és a megfelelS arnyékolas kialakitasa jelenti. A
fajlagos héveszteség tényezGre vonatkozd kovetelményt gyakran
az éplilet lehild felulet/f(itott térfogat (A/V) figgvényében adjak
meg.

A termikus burok hatékonysaga (tehat egy alacsony atlagos h6at-
bocsatasi tényez8) hatassal lesz az éplilet energiasziikségletére
is: megfelel6en hészigetelt szerkezeteket kivalasztva akar kisebb
teljesitményl h6termel6 berendezés is elegendd lehet, passziv-
hazakndl akar el is hagyhatd.

A termikus burok ,egyenszildardsaga” a belsé és kiilsé felliletek
hémérsékleti eloszlasara van nagy hatdssal.

A kllonboz6 épliletszerkezetek hGveszteségei csaladi hazaknal
hozzavetblegesen az aldbbi ardnyok szerint oszlanak meg: legna-
gyobb veszteség (25-30%) a padlasfodémen, tetén keresztil ta-
vozik, de jelent6s h6mennyiség szokik el a falakon, nyilaszardkon,
a héhidakon, és a padldn, talajon keresztil is. A kéményeken,
szell6z6kurt6kon tdvozd 20-25%-0s hémennyiség csokkentése,
a flités hatasfokanak novelése elsGsorban az épliletgépészeti
eszkozok fejlesztésével érhet6 el. Természetesen az éplletek mé-
. retétdl, tagoltsagatdl, az alkalmazott szerkezetektél és gépészeti
A gyakorlati szamitasokban a termikus burok jellemzésére egy megoldasoktdl fiiggden ez az ardny mas és mas lehet.
Osszetettebb mennyiséget, az Un. fajlagos hdveszteség ténye-
26t alkalmazzuk, mely a tomor szerkezeteken keresztil torténé
(transzmisszids) héveszteségeket a flitési idényben varhato szola-
ris nyereséggel korrigalja, és 1m? alapteriletre vonatkoztatja.

1. dbra: Egy 1990-es évek végén éplilt tdrsashaz héfényképe. A termikus burok inho-
mogén, héhidakat tartalmaz. (Vasbeton vdzas éplilet, blokktégla kitolts falazattal.)

A folytonos termikus burok megvaldsitdsa sordn nehézséget
jelenthetnek az épiletbdl kiallé konzolok, az alapozas (és pince)
hdszigetelése, valamint az livegezett nyildszarok.




Az alapozas kérbehdszigetelését erre kifejlesztett, nedvességnek
ellenalld zartcellas szigetel6anyagokkal lehet megoldani.

Az épiiletbdl kidllé konzolok (pl. vasbeton erkélylemez) okozta
héhidak kordbban nem jelentettek kiilonésebb gondot, mert a
falak, nyilaszardk hészigetelése is gyenge volt, a helyiségek lég-
cseréje pedig magas. A jelenlegi h6szigetelési mérték, és légzaras
mellett ez sulyos kévetkezményekkel jarhat: lokalis paralecsapo-
das és penészesedés kovetkezhet be. Ezt a problémat a fejlett
orszagok mar régdta h6hidmegszakitoé elemekkel kezelik.

A hohidakrol

A hatarolészerkezeteknek azokat a helyeit (pontjait, savjait, szakaszait),
ahol a geometriai viszonyok és/vagy a kilonb6zé fajtaju és tulajdon-
sagu anyagok egytittes alkalmazdsa kovetkeztében két- vagy haromdi-
menziés hGaramok alakulnak ki, h6hidaknak nevezziik.

A valdsagos koriilmények kdzott mindig vannak a hatérolé szerke-
zetnek olyan részei, amelyek mentén az egydimenzids h6vezetés
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még kozelit6 feltevésként sem fogadhato el, igy h6hidakrdél inkabb
csak akkor beszélunk, ha a szerkezetben, illetve a fellileten a
hémérsékleteloszlas egyenetlensége olyan mérték(, ami hGérzeti
vagy allagvédelmi problémakat okoz.

A héhidak belsé fellleti h6mérséklete téli dllapotban Iényegesen
alacsonyabb lehet az altaldnos feltletnél. A héhidak felliletén
bizonyos kérilmények kozott paralecsapddas, fellleti nedvesedés
alakulhat ki (allagvédelmi probléma), illetve a feliileten szamot-
tevd energia tavozik. A héhidak alacsony hémérséklete bizonyos
esetekben hGérzeti problémakat is okozhat, amennyiben disz-
komfort zonak alakulnak ki, pl. pozitiv falsarkokban.

A héhidak két alapvetd tipusa a geometriai és a szerkezeti héhid.
A két tipus gyakran egyitt jelentkezik, egymas hatdsat erGsitve. A
héhidaknal az azonos hémérsékletl pontokat 6sszekots vonalak
(izotermak) eltorzulnak (lasd 2-3. abrak).

B
B

2. dbra: Geometriai héhid

izotermds rajza

3. dbra: Szerkezeti h6hid
izotermds rajza

“n
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Az esetleges paralecsapddas mértéke fligg a fellileti h6mérsékle- A nyildszard csatlakozas geometriai és szerkezeti h6hid egybe-
tektdl, a belsd levegd hémérsékletétdl és relativ paratartalmatal, esése miatt a hatarold szerkezetek gyenge pontja. Epiiletfizikai

a para eltdvozasa pedig a helyiségben biztositott |égcsere mér- szempontbdl kedvezétlen a homogén falszerkezetek egyenes fal-
tékétdl. A szamitasok sordn tehat figyelembe kell venni az épu- . vég-kialakitasa, parosulva a korszer( nyilaszardk 7-8 cm-es (tok)
letben taldlhatd fontosabb nedvességforrasok hatasat is. Az MSZ szerkezeti vastagsagdaval. A teljes fellilet(i homlokzati hészigete-
24140:2015° szabvany altal kozolt tajékoztatd adatok azt mutatjak, léssel rendelkezd kitolts falaknal lehetséges a hészigeteléssel a
hogy még az egyszer( lakdshasznalatbdl szarmazd nedvességterhe- kavaba befordulni, igy a fal-tok csatlakozas védettebb helyre kerdl
|és is igen jelentds lehet. (lasd 5. abra). llyen megoldasnal a hészigetelés vastagsagatol

fliggdben tokszélesitésre lehet szlikség.

A nedvességforras megnevezése Nedvességterhelés
emberek nedvességleaddsa (a tevékenység 50-250 [g/h, f6]
intenzitdasatdl fiiggéen)
tusolds 2500 [g/h]
cserepes szobandvény 5-15 [g/h, db]
szabad vizfelszin 40 [g/h, m’]
4,5 kg szdradé ruha 50-500 [g/h]

2. tdbldzat: Lakdshaszndlatbdl szdrmazo nedvességterhelés

A héhidak vizsgdlata soran meg kell ismerniink a vizsgalt szerke-
zet hémérséklet-eloszlasat a jellemz§ vizsgalati feltételek kozt.
Amennyiben a vizsgalatok fellileti paralecsapdédast mutatnak

ki, legegyszertibben hétechnikai eszkozokkel védekezhetlink: a
hdszigetelés javitasaval emelhetjiik a h6hid belsé feltleti hmér-
sékletét.

Meglévs hatarold szerkezetet h6kameraval vagy szamitégépes
modellezéssel vizsgdlhatunk. (Meglévd szerkezet szamitogépes
modellezése esetén fenndll a veszélye, hogy a szerkezet a tervtél
eltéréen késziilt, ezért az alkalmazott rétegrendet és anyagminé-
ségeket lehetdséq szerint ellenérizni kell.) A mai programok az
eredményeket grafikusan is szolgaltatjak, ezért hasznalatuk igen 4. abra: Jellegzetes h6mérséklet-eloszlds ablakkavaban (hagyomd-
, i Lo, nyos ablak belsé oldaldrdl késziilt héfoto)
szemléletes (izoterma vonalak, szinkédok).

6 MSZ 24140:2015 Epliletek és épiilethatdrold szerkezetek hétechnikai szdmitdsai




5. dbra: Ablakbeépités csomdépont hGmérsék-
let-eloszldsanak szamitogépes modellezése.
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Belso oldali hészigetelés?

Kulonosen védett homlokzatu épliletek esetében kézenfekvd
megoldasnak tlnik bels6 oldali hdszigetelés alkalmazdsa, mellyel
elérhetd a kivant hészigetelési érték. Sajnos a belsé oldali hdszi-
getelések alkalmazdsa szamos tovabbi éplletfizikai és szerkezeti
kérdést vet fel. A tervezés ilyen esetekben nagyobb felkésziltsé-
get igényel a tervezd részérdl.
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Hészigetelés
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A belsé oldali hGszigetelés alatt a fal eredeti belsé fellilete még
hidegebbé valik, ezaltal konnyen kicsapddhat rajta a leveg6ben
jelenlévé para. Ha mindez a falazat belsejében, a fagyzonaban
torténik, komoly épliletkarokat is okozhat. Ezért belsé oldali
hdszigetelést csak alapos paratechnikai szamitasokkal tortént
ellendrzés utan lehet alkalmazni!

Belsd oldali hészigetelésnél a csatlakozo szerkezeteknél (pl.
fodém-csatlakozasnal) erés héhidak keletkeznek. Ez a szerkezet
elnedvesedését, a csatlakozo szerkezetek tonkremenetelét ered-
ményezheti.

A fentiek miatt a bels6 oldali h6szigetelések csak korldtozott
vastagsdgban, gondos tervezés és kivitelezés mellett javasolha-
tok, kizardlag olyan esetekben ahol kiils6 oldali hészigetelés nem
johet szdba.

y

A jelenlegi energetikai
kovetelmények

Magyarorszagon az Eurdpai Unié irdnyelveit kdvetve elkészitett
7/2006. TNM rendelet’ tartalmazza az épuletek energetikai
kovetelményeit, igy az épiletek termikus burkolatara vonatkozo
kovetelmények is megtaldlhatok a rendeletben.

77/2006. (V. 24.) TNM rendelet az éplletek energetikai jellemzbinek meghatdrozdsdrdl




A szabalyozas jelenleg atmeneti dllapotban van, hiszen az (j
koévetelmények a kiilonb6z6 épiilettipusoknal eltérd idépontban
Iépnek életbe.

Jelenleg harom fajta kdvetelményszint létezik parhuzamosan:
® 3 kivezetend6 korabbi kovetelmények (legenyhébb)
B 3 koltségoptimalizalt (szigorubb)

B 3 kozel nulla energiafelhaszndlasu kdvetelményszint (még
szigorubb)

Részben eltér6 kovetelmények vonatkoznak meglévé épiilet
bdvitéssel létesitett vagy energiamegtakaritasi célu felujitassal
érintett szerkezeteire.

A rendelet részletes tdjékoztatast ad arrdl, hogy egy adott épu-
letre mely kdvetelményszint vonatkozik (illetve mikor l1ép életbe a
kovetkez6 kovetelményszint).

A TNM rendeletben talalhaté tablazatok és grafikonok tanulma-
nyozdsa utan jol lathatd, hogy az épllethatarold szerkezetekre
vonatkozd kovetelmények radikalisan szigorodnak a kdvetkez6
években. A hatarolé szerkezetek hészigeteld képességét vasta-
gabb hészigetels rétegekkel és Gjszerl anyagokkal lehet novelni.
A korabbiaktdl eltéré hészigetelési igények épitészeti, tartdssagi
és tlizvédelmi kérdéseket egyarant felvetnek.

Onmagéban az épiiletek hatarolé szerkezeteinek javitasaval nem
érhet6k el az Eurdpai Uniod altal kitlizott energiamegtakaritasi
célok. A megujulé energia széleskori felhasznalasa, a fejlett
épliletgépészet alkalmazasa egyarant sziikséges lesz a kolt-
ségoptimalizalt és kiilonosen a kézel nulla kévetelményszint
energetikai kovetelményeinek teljesitéséhez.
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Miben segit az EMI?

Az EMI Nonprofit Kft. altal készitett dokumentumok (mUszaki
értékelések, tanusitvanyok) hitelesen tartalmazzak a bennik sze-
repl6 anyagok, szerkezetek hétechnikai jellemzgit.

A tervezett és megvalodsult épliletek hészigetelési kérdéseit sza-
mitégépes szimulacidval tudjuk vizsgalni. Sziikség esetén (meg-
felel6 kornyezeti feltételek mellett) nagyfelbontasu h6kameraval
alapozzuk meg szakvéleményeink megallapitasait.

Vitds esetben akkreditalt mérésekkel allapitjuk meg a tényleges
m{szaki jellemz&ket.

Az EMI Nonprofit Kft. szakemberei felkérés esetén energetikai
audit és tanusitas elvégzésére is vallalkoznak.

Tovabbi informacio: www.emi.hu
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A mindséqrél kézérthetéen.

Az EMILI fiizetek sorozat eddig megjelent részei:
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